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4. Ga till tabellen for aktuellt trafikomrade och las av bandfaktorn. Om inte
lasten fyller ut hela flakets bredd och vinkeln mellan band och lastplan &r
mellan 60 och 75 grader 6kas bandfaktorn med 10 %.

5. For att fa reda pa erforderligt antal band ©, multiplicera lastsektionsvikten i
ton med bandfaktorn och avrunda uppat.

6. For att fa reda pa erforderligt antal band @ och ®, multiplicera lastsektions-

vikten (lastsektion i undre lagret) i ton med bandfaktorn och avrunda uppat.

. Grimma framat/bakat @ behdvs i vissa fall, se 5.0.7.

\l

Bandfaktortabell:

Antal band per ton lastsektionsvikt (band per ton):
Friktionskoefficient:
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

H/B |Rader:
hégst 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
061,88 188 1,88 |0,84 0,84 0,84 (0,32 0,32 0,32 |[0,20 0,20 0,20 |0,20 0,20 0,20
081,88 188 1,88 |0,84 0,84 084 (0,32 032 0,32 |[0,20 0,20 0,17 |0,20 0,20 0,17
10188 188 1,88 (0,84 084 0,84 |032 0,32 043 [0,20 0,20 0,43 [0,20 0,20 0,43
12188 188 1,88 (0,84 0,84 0,84 |0,32 0,32 0,68 [0,20 0,21 0,68 [0,20 0,21 0,68
14188 188 188 |0,84 0,84 0,93 |0,32 0,41 0,93 (0,20 0,41 0,93 |[0,20 0,41 0,93
0,6 (3,13 3,13 3,13 |1,67 1,67 1,67 [0,94 094 0,94 [0,50 050 0,50 |0,21 0,21 0,22
0,813,213 3,13 3,13 |1,67 1,67 1,67 [0,94 094 0,94 [0,50 050 0,58 |0,21 0,21 0,58
10(3,13 3,13 3,13 [1,67 1,67 1,67 |094 0,94 094 (0,50 0,50 0,93 [0,21 0,41 0,93
123,13 3,13 3,13 1,67 1,67 1,67 |094 094 1,29 (0,50 0,69 1,29 [0,21 0,69 1,29
143,13 3,13 3,13 |167 167 167 |094 0,97 1,64 [0,50 097 1,64 [0,21 0,97 1,64
0,6 13,75 3,75 3,75 |2,09 2,09 209 (125 125 1,25 [0,75 0,75 0,75 |0,42 0,42 0,42
0,813,75 3,75 3,75 |2,09 2,09 209 (125 125 1,25 [0,75 0,75 0,78 |0,42 0,42 0,78
103,75 3,75 3,75 [2,09 209 209 |125 125 125 (0,75 0,75 1,19 [0,42 0,61 1,19
123,75 3,75 3,75 [2,09 209 209 |125 125 159 (0,75 093 159 [0,42 0,93 1,59
143,75 3,75 3,75 [2,09 2,09 2,09 |125 125 200 [0,75 1,25 2,00 [0,42 1,25 2,00
06225 225 225 |121 1,212 1,21 (0,69 0,69 0,69 [0,38 0,38 0,38 |0,17 0,17 0,17
081225 225 225 |121 121 1,21 (0,69 0,69 0,69 [0,38 0,38 0,38 |0,17 0,17 0,17
102,25 225 225 |1,22 1,21 1,21 |0,69 0,69 0,69 (0,38 0,38 0,43 [0,17 0,17 0,43
12225 225 225 (121 1,21 1,21 |069 0,69 0,69 (0,38 0,38 0,68 [0,17 0,21 0,68
141225 225 225|121 121 121 |069 0,69 0,93 (0,38 0,41 0,93 [0,17 0,41 0,93
For flak utan lammar maste lasten surras med atminstone en 6verfallssurrning per lastsektion for att

forhindra "vandring".

-l | 0

o

D

Lastsakring:
Undre lagret ar forstangt mot framstammen. Ovre lagret &r brutet bade framéat
och bakat for ratt placering av lasttyngdpunkten (nara flakmitten).

Lasten sékras i ovrigt till flaket enbart genom friktionssakring mellan flakgolv
och undre lagret samt mellan lagren.
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Erforderligt antal dverfallssurrningar ® , @ och ® dras dver varje lastsektion
och ansatts med 0,4 ton i varje sidopart. Friktionen mellan saval flakgolv och
undre lager som inb6rdes mellan lagren hindrar horisontell skjuvning i lasten.

Framat dr undre lagret forstangt mot framstam. Tippning i langdled forhindras
med grimmor @ se 5.0.7.

Sneddrag med grimma kan i landsvagstrafik och sjofart bytas till rundtorn med
samma brottstyrka och ansattningskraft. Se figuren ovan.
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5.1.6 HOGST TRE LAGER | FLERA RADER SOM
EJFYLLER UT FLAKBREDD PA FLAK MED
LAMMAR

Typfall:

e Lasten fyller inte ut hela flakets bredd.

¢ Vinkeln mellan dverfallssurrningens sidoparter och
flakgolvet ar storre &n 60 grader.

e | vissa fall kravs forstangning bakat med grimma ®.

e Forstangning bakat sker vid behov med fyllning @.

Gor sa har:

LASTSEKTION

® Overfallssurrning
@ Fyllning
® Grimmor

1. Berdkna H genom B och avrunda uppat till narmast hogre tabellvarde.

2. Berdkna lastsektionsvikten i ton.

3. Ta reda pa friktionskoefficienten (se 5.0.4). Anvénds hogre vérden &n 0,2 (0,3
for sjofart och jarnvag) da uppgift om aktuell materialkombination saknas i

friktionstabellen kréavs lastsakringsintyg.
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4. Ga till tabellen for aktuellt trafikomrade och las av bandfaktorn. Om vardet
anges med streck behdvs ingen Overfallssurrning for att hindra tippning eller
glidning (dock se 5.0.4 betraffande krav pa surrning for att férhindra gods-
vandring).

5. For att fa reda pa erforderligt antal band, multiplicera lastsektionsvikten i ton
med bandfaktorn och avrunda uppat till narmaste heltal.

6. | vissa fall kravs bottenforstangning bakat genom fyllning @ med den tryck-
styrka som anges i 5.0.5.

7. Grimmor ® anséttes vid behov for att forstanga lager 2 och 3 bakat (se 5.0.7).

Lastsakring:

Lasten centreras sidledes mot mitten. Mellan last och lammar l&ggs fyllning till
hojden 5 cm med tréavirke.

Overfallssurrning @ dras 6ver varje lastsektion och ansatts med 0,4 ton i varje
sidopart. Surrningen placeras om mgjligt innanfor lammarna sa att skador
beroende pa bruten anliggning mot lammarnas 6verkanter undviks. Med fyllning
mellan last och sidolammar utefter hela lamhdojden - enligt figuren nedan - kan
overfallsparten dock dras 6ver lammarnas utsidor. Sneddrag plus grimma @ dras
over saval 2:a som 3:e lagrets bakkant. Erforderlig brottstyrka hos respektive
grimma bestams med stod av tryckstyrkediagram i 5.0.5 och tabell i 5.0.7.

Exempel pa fyllning med lastpallar

| bandfaktortabellen pa nasta sida avlases antal band per ton lastsektionsvikt
(band per ton).
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Bandfaktortabell:

Friktionskoefficient:
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Antal | H/B |Rader:
lager | hdgst 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

0,6 | =  m o | em e i s S [
(o J JE— 0,20 |- - 0,20 |- - 0,20 |- - 0,20 |- - 0,20

1| 10 [~ 049 |- oo 049 |- oo 049 |- e 049 |- oo 0,49
1,2 | - 0,24 0,79 |- 0,24 0,79 |- 0,24 0,79 |- 024 0,79 |- 0,24 0,79

LV 1.4 |- 0,47 1,08 |- 0,47 1,08 |- 0,47 1,08 |- 0,47 1,08 |- 0,47 1,08

0,6 [1,09 1,09 1,09 |0,49 049 0,49 0,19 0,19 0,19 |-~ v v |oom  m

0,8 1,00 1,09 109 (049 049 049 |0,19 019 020 [-— - 0,20 |- - 0,20
=) 2 | 101,09 1,09 1,09 [049 049 049 [0,19 0,19 0,49 |- - 0,49 |- - 0,49
A 1,2 (1,00 109 1,09 |0,49 049 0,79 [0,19 024 079 |- 0,24 0,79 |- 0,24 0,79

1.4 (1,00 109 1,09 |0,49 049 1,08 (0,19 047 1,08 |--- 0,47 1,08 |- 0,47 1,08

0,6 [1,45 145 145 [065 065 0,65 |0,25 0,25 0,25 |- woom  —ooom | ooom —om —m

08 |145 145 145 |065 065 0,65 |025 025 025 |- - 0,20 |- - 0,20

3 | 10145 145 145 |065 065 0,65 |025 0,25 049 |- - 0,49 |- - 0,49

1,2 [145 145 145 |065 065 0,79 025 025 0,79 |- 0,24 0,79 |- 0,24 0,79

1.4 1,45 1,45 1,45 |065 0,65 1,08 (025 047 1,08 |- 0,47 1,08 |- 0,47 1,08

0,6 [1,45 145 145 [0,49 0,49 0,49 |- - 0,26 |- - 0,26 | - 0,26

0,8 |1,45 145 1,45 [049 0,49 0,67 |- 0,14 0,67 |- 0,14 0,67 |- 0,14 0,67
) 1 | 10|145 145 145 |049 049 1,08 |- 0,47 1,08 |- 0,47 1,08 |- 0,47 1,08
B 1,2 (145 145 1,49 |0,49 080 1,49 |- 0,80 1,49 |- 0,80 1,49 |[---- 0,80 1,49

14 |1,45 1,45 1,90 |049 1,12 1,90 |- 1,12 1,90 |- 1,12 1,90 | ---- 1,12 1,90

06181 181 181 (097 097 097 |055 055 055 |029 0,29 0,29 |0,13 0,13 0,26
08 (181 181 181 (0,97 0,97 097 |05 055 067 |0,29 029 0,67 |0,13 0,14 0,67
2 101,82 1,81 181 (0,97 097 1,08 |05 055 1,08 |0,29 0,47 1,08 |0,13 0,47 1,08
1,2 1,82 181 1,81 (0,97 097 1,49 |05 0,80 1,49 (0,29 0,80 1,49 |0,13 0,80 1,49
1,4 {181 181 19 (097 1,12 190 |055 1,12 190 (0,29 1,12 190 |0,13 1,12 1,90

06 |2,41 241 241 1,29 129 1,29 0,73 0,73 0,73 (0,39 0,39 0,39 |0,17 0,17 0,26
08 12,41 241 241 (1,29 129 129 |0,73 0,73 0,73 |0,39 0,39 0,67 |0,17 0,17 0,67
3 10 |241 241 241 (129 129 1,29 |0,73 0,73 1,08 |0,39 047 1,08 |0,17 0,47 1,08
1,2 2,41 241 241 (129 129 1,49 |0,73 0,80 1,49 |0,39 0,80 149 |0,17 080 1,49
141241 241 241 (129 129 19 |0,73 1,12 190 |0,39 1,12 1,90 0,127 1,12 1,90

0,6 (2,17 217 2,17 (097 0,97 097 |0,37 037 043 |- - 0,43 | - - 0,43

0,8 12,17 2,17 2,17 |0,97 0,97 0,97 |0,37 0,37 090 |--- 0,33 090 |--- 0,33 0,90
== 1 1,0 |2,17 2,17 2,17 (0,97 0,97 1,37 (0,37 0,70 1,37 |---- 0,70 1,37 |--- 0,70 1,37
C 1,2 (2,17 2,17 2,17 (0,97 108 1,84 |0,37 1,08 1,84 |---- 1,08 1,84 | ---- 1,08 1,84

1,4 (2,17 2,17 231 |(097 145 231 |0,37 145 231 [0,18 145 231 |0,18 145 231

06 12,17 217 217 (121 121 121 |0,73 0,73 0,73 |0,44 044 0,44 |0,25 0,25 043
08 12,17 2,17 217 (1,21 121 121 |0,73 0,73 090 |044 044 0,9 |0,25 0,33 0,90
2 1,0 |2,17 217 2,17 (1,212 121 1,37 |0,73 0,73 1,37 (0,44 0,70 1,37 |0,25 0,70 1,37
1,2 2,17 2,17 2,17 (121 121 1,84 |0,73 1,08 1,84 |0,44 108 1,84 |0,25 1,08 1,84
1,4 12,17 2,17 2,31 |1,21 145 2,31 |0,73 145 231 (0,44 145 231 |0,25 1,45 231

06 (289 289 289 |161 161 1,61 |097 097 097 (058 058 0,58 |0,33 033 0,43
08 (28 289 289 |161 161 1,61 [097 097 097 (058 058 0,9 |0,33 0,33 0,90
3 1,0 {289 289 289 (161 161 161 |0,97 097 1,37 |0,58 0,70 1,37 |0,33 0,70 1,37
1,2 1289 289 289 (161 161 184 |097 108 1,84 |05 1,08 1,84 |0,33 1,08 1,84
1,4 1289 289 289 (161 161 231 |097 145 231 |058 1,45 231 |033 145 231

0.6 [0,44 0,44 0,44 | v o o | m o o | o o [ o

08 (044 044 044 |- - [ R [—— (o)l R [— (o) R [— 0,20
1 10044 044 049 |- 0,49 |- - 0,49 |- - 0,49 |- - 0,49
1,2 0,44 044 079 |- 024 079 |- 024 0,79 |- 024 079 |--- 0,24 0,79
1,4 |044 047 1,08 |- 047 1,08 |--—- 0,47 1,08 |- 047 1,08 |--- 0,47 1,08

0613 130 1,30 (0,70 0,70 0,70 |0,40 0,40 0,40 |0,22 0,22 0,22 |0,10 0,10 0,10
08113 130 1,30 (0,70 0,70 0,70 |0,40 0,40 0,40 |0,22 0,22 0,22 |0,10 0,10 0,20

1,2 1,30 1,30 130 (0,70 0,70 0,79 |0,40 0,40 0,79 |0,22 0,24 0,79 |0,10 0,24 0,79
1,413 13 130 (0,70 0,70 1,08 |0,40 0,47 1,08 |0,22 047 1,08 |0,10 0,47 1,08

06 1,74 1,74 1,74 (094 094 094 |053 053 053 |029 0,29 0,29 |0,13 0,13 0,13
08 11,74 1,74 1,74 (094 094 094 |053 053 053 |029 0,29 0,29 |0,13 0,13 0,20

1,2 |1,74 1,74 174 (0,94 094 094 |053 053 0,79 |0,29 0,29 0,79 |0,23 0,24 0,79
14 11,74 174 174 (0,94 094 1,08 |053 053 1,08 |0,29 047 1,08 |0,13 0,47 1,08
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5.1.7 GODS I CONTAINER - ETT ELLER TVA
LAGER | EN RAD

Typfall:
e Lastsektionerna stuvas vid behov véxelvis med O Snedstrava
fyllning sa att de fyller ut containerns hela bredd. @ Tvarbréda (ldng)

® Tvarbrada (kort)

e Forstangning bakat och/eller framat sker vid behov 9
@ Stodben

med snedstravor @ i kombination med tvérbrador @,
® och stodben @ arrangerade sa som pa bilden.

Gor sa har:

1. Beré&kna den totala lastvikten i ton.

2. Berdkna lastsektionsvikten i ton.

3. Anskaffa fyllning med for lastsektionsvikten tillracklig tryckstyrka eller
konstruera fyllning av virke enligt anvisning i 5.0.10. Alternativ fyllning kan
uppnas med for andamalet avsedda luftkuddar. Dessa far dock aldrig placeras
direkt emot en dorr.

4. Mét upp lastluckan S och breddluckan T i meter.
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Lastsakring:

SIDOFORSTANGNING

Lastsektionerna stuvas vaxelvis mot vanster och hoger sidovagg. | luckorna
mellan last och sidovag placeras vid behov fyllning som har erforderlig tryck-
styrka.

Fyllningen kan exempelvis utgbras av vertikala H-strédvor som har virkes-
dimensionen 25 x 100 mm eller av luftkuddar.

OBS!
H-stravorna maste stagas lampligt for att ej vélta eller forskjutas.

LANGDFORSTANGNING
Om lucka uppstar mellan last och fram- eller bakgavel placeras fyllning med
erforderlig tryckstyrka enligt 5.0.5.

Vid storre lucka (S) an cirka 1 meter kan langdférstangning géras med sned-
strava/tvarbalk, se 5.0.10.
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51.8 GODSICONTAINER-ETT ELLER TVA
LAGER | TVA RADER

LASTSEKTION

Typfall:

o Lastsektionerna kompletteras vid behov med fyllning | @ Snedstréva
sa att de fyller ut containerns hela bredd. @ Tvarbrada (lang)
e Forstangning bakat och/eller framat sker vid behoy | @ Tvarbrada (kort)
med snedstravor @ i kombination med tvérbrédor @, © Stodben
® och stodben @ arrangerade sa som pa bilden.

Gor sa har:

1. Berakna den totala lastvikten i ton.

2. Berékna lastsektionsvikten i ton.

3. Anskaffa fyllning med for lastsektionsvikten tillracklig tryckstyrka eller
konstruera fyllning av virke enligt anvisning i 5.0.10. Alternativ fyllning kan
uppnas med for andamalet avsedda luftkuddar. Dessa far dock aldrig placeras
direkt emot en dorr.

4. Mat upp lastluckan S och breddluckan T i meter.
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Lastsakring:

SIDOFORSTANGNING
Varje lastrad stuvas mot sidovagg. | mittluckan placeras fyllning med erforderlig
tryckstyrka.

Fyllningen kan exempelvis vara vertikala H-strdvor som har virkesdimensionen
25 x 100 mm, luftkuddar eller lastpallar stallda pa hégkant.

LANGDFORSTANGNING
Om lucka uppstar mellan last och fram- eller bakgavel placeras fyllning som har
en tillracklig tryckstyrka enligt 5.0.5.

Vid storre lucka (S) an cirka 1 meter kan langdférstangning goras med
snedstravor i travirke utgaende fran kantbalkprofilerna i fram- och bakgavlarna
se 5.0.10.
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5.2.1 BALAR I HOGST TRE RADER, OVRE
LAGRET BRUTET, PA FLAK MED LAMMAR
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o
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Typfall:
e Lasten fyller ut hela flakets bredd enligt 5.0.1. ® ® Overfallssurrning
e Om lastens dvre lager inte ligger an mot framstam- | @ Fyllning

men kravs i vissa fall forstangning framat med @ Grimmor

. . . ®® Brador
grimma @ samt brador (eller hela skivor) ®. @ Mellanlaggsskiva

o | vissa fall kravs forstangning bakat genom fylining | @ Barande kantprofil
@ och/eller grimma @ och/eller brador ®.

e Om godsets formstabilitet gor att det riskerar att
glida ur bandsurrningen behévs sammanhallande
barande kantprofiler ®. Alternativt behdvs da aven
mellanlaggsskivor @ for stabilisering.
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Gor sa har:

1. Berékna H genom B och avrunda uppat till narmast hogre tabellvarde.

2. Berdkna lastsektionsvikten i ton.

3. Ta reda pa friktionskoefficienten for glidplanet mellan 6vre och undre lagret
samt mellan gods och lastplan (se 5.0.4). Anvéands hogre vérden an 0,2 (0,3
for sjofart och jarnvag) da uppgift om aktuell materialkombination saknas i
friktionstabellen kravs lastsakringsintyg.

4. Ga till tabellen for aktuellt trafikomrade och las av bandfaktorn. Om vardet
anges med streck behdvs ingen Overfallssurrning for att hindra tippning eller
glidning (dock se 5.0.4 betraffande krav pa surrning for att forhindra gods-
vandring).

5. For att fa reda pa erforderligt antal band, multiplicera lastsektionsvikten i ton
med bandfaktorn och avrunda uppat.

6. Bottenforstangning bakat @ maste ske i de fall glidrisk foreligger (se 5.0.5).

7. Grimma framat/bakat @ behdvs i vissa fall for att forhindra tippning, se 5.0.7.

Lastsakring:

Undre lagret forstdngs av framstam och sidoldmmar. | luckan mellan last och
baklam laggs vid behov fyllning @ bestdende av virke (H-stréava vid storre
lucka) till 0,1-0,2 m hojd over flakgolv. Om godset har dalig formstabilitet
anvands mellanlaggsskivor @ (Walking boards) som placeras mellan lagren for
stabilisering.

Skivforstangning framat och bakat av 6vre lagret dimensioneras enligt anvisning
i 5.0.9.

Minst ett dverfall ® dras 6ver varje tvalagerssektion. Mellan gods och surrning
laggs kraftfordelande barande kantprofiler ® om godsets formstabilitet gor att
det riskerar att glida ur bandsurrningen. Overfall ® dras med 0,4 tons
ansattningskraft i enkel part. Vid behov forses dven den sista lastsektionen med
grimma for att hindra tippning.
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Bandfaktortabell:

Antal 6verfallssurrningar per ton lastsektionsvikt (band/ton):

Friktionskoefficient:
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Antal| H/B |Rader:
lagerfhogsf 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

0,6 [ —m  m | o o [ o o [ [
Q (0:]] [E— 017 | =m0 e 017 |- - [0y A [— (o) 0 [P — 0,17

T [ 0 [P — 043 |- 0,43 |- - 0,43 |- 0,43 |- - 0,43
A LV 1,2 | - 021 0,68 |- 0,21 0,68 | ----- 0,21 0,68 | ---- 0,21 0,68 | ----- 0,21 0,68
1,4 | - 0,41 0,93 |- 0,41 0,93 | - 0,41 0,93 | - 0,41 0,93 | ---- 0,41 0,93

0,6 (0,94 094 094 [0,42 0,42 0,42 [0,16 0,16 0,16 | - oon  —oom | -om —oim —om-

0,8 (094 094 094 |042 042 042 |0,16 0,16 0,17 |- - 017 |- e 0,17

2 | 10094 094 094 |042 042 043 |0,16 0,16 0,43 |- e 0,43 | e 0,43

120,94 094 094 |042 042 0,68 016 021 068 |- 021 0,68 | ----- 0,21 0,68

14094 094 094 |042 042 093 016 041 093 |- 0,41 0,93 | ----- 0,41 0,93

0,6 [1,25 1,25 1,25 |0,42 0,42 0,42 | —- - 0,22 | - 0,22 | - 0,22

08125 1,25 1,25 |0,42 0,42 058 |- 0,13 0,58 |- 0,13 0,58 |- 0,13 0,58
2=/ 1 [10(1,25 125 1,25 |042 042 0,93 |- 0,41 0,93 | - 0,41 0,93 |- 0,41 0,93

B 121,25 125 1,29 |042 069 1,29 |- 0,69 1,29 |- 0,69 1,29 |- 0,69 1,29

1,4 (1,25 125 1,64 |042 097 1,64 |- 0,97 1,64 |- 0,97 1,64 | --—- 0,97 1,64

061157 157 157 |0,84 084 0,84 |047 047 0,47 |025 025 0,25 |0,11 0,11 0,22
081157 157 157 |0,84 0,84 0,84 |047 047 0558 |0,25 025 0,558 |0,11 0,13 0,58
2 [10(157 157 157 (0,84 0,84 0,93 (047 047 093 |025 041 093 |0,11 041 0,93
12157 157 157 |0,84 084 1,29 (0,47 069 1,29 (0,25 0,69 1,29 [0,11 0,69 1,29
1,41157 157 164 (084 097 1,64 |047 097 164 10,25 097 164 |0,11 0,97 1,64

o618 188 1,88 |0,84 084 084 |0,32 032 0,38 |- - 0,38 | - - 0,38

0818 188 1,88 |0,84 084 0,84 |0,32 0,32 0,78 | ----- 0,29 0,78 | ---- 0,29 0,78
~)| 1 (10])18 188 188 (0,84 0,84 1,19 |0,32 061 1,19 |---- 0,61 1,19 |[--- 0,61 1,19
C 12188 1,88 1,88 |084 093 159 (0,32 093 159 |[--- 093 159 |- 0,93 1,59

1,4(1,88 1,88 200 |0,84 125 200 (0,32 125 200 (0,15 125 200 |0,A5 1,25 2,00
06)188 1,88 188 |105 1,05 1,05 |0,63 063 0,63 |0,38 0,38 0,38 |0,21 0,21 0,38
o8)188 1,88 188 |105 1,05 1,05 |0,63 063 0,78 |0,38 0,38 0,78 |0,21 0,29 0,78
2110(188 188 1,88 |1,05 1,05 1,19 |0,63 0,63 1,19 (0,38 061 1,19 (0,21 0,61 1,19
1,218 188 188 (105 1,05 1,59 |0,63 093 1,59 |0,38 093 159 [0,21 0,93 1,59
1,411,88 1,88 200 (1,05 125 200 |0,63 125 200 |0,38 1,25 2,00 |021 1,25 2,00
060,38 0,38 0,38 | -=-==  =mm== meem | emeee emeen meme | eemen emeee emeee | eeee e e

08[0,38 038 0,38 |- oo o) 0 [F— ) A [F— () A [—— 0,17
1 (10038 038 043 |- oo 7% I [P— A7 [P— Q7% I [P— 0,43

N 12038 038 068 |- 021 0,68 |- 021 0,68 |- 021 0,68 |- 021 068
141038 041 093 [--- 041 0,93 |- 041 0,93 |- 041 0,93 |- 041 093

061|113 1,13 1,13 |061 061 O61 |0,35 035 0,35 [0,19 0,19 0,19 (0,09 0,09 0,09
08(1,13 1,13 1,13 |061 O61 O61 |0,35 035 0,35 [0,19 0,19 0,19 (0,09 0,09 0,17
2110(113 113 1,13 |061 O61 O61 [0,35 0,35 043 (0,19 0,19 0,43 (0,09 0,09 0,43
1,211,123 1,13 1,13 (o061 O61 0,68 |0,35 035 0,68 |0,19 0,21 0,68 [0,09 0,21 0,68
14113 1,13 1,13 |061 061 0,93 0,35 0,41 0,93 (0,19 041 0,93 |0,09 0,41 0,93

Sneddrag med grimma kan, om godsets formstabilitet medger detta, vid lands-
vagstrafik och sjofart ersattas av rundtérn med samma brottstyrka och
ansattningskraft (se figuren pa nasta sida).
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EXEMPEL:

Ett flak lastas med totalt 24 ton gods i form av ratblocksformade balar. Varje bal
vager 0,75 ton och lastsektionerna bestar av 4 balar lastade till 2 meters héjd och
med 0,8 meters langd. Balarna star i ett respektive tva lager. Lastens 6vre lager
ar brutet. Flakytan &r av trd. Lasten skall g& fran Orebro i Sverige till
Helsingfors i Finland 6ver Ostersjon, dvs. landsvég och sjofart A.

Losning: (Foljer punkterna i Gor s& har pas. -2)

1.

2.

3.

H/B = 2,0/2,4 = 0,83 (=> 1,0) for tvalagersektionerna och 1,0/2,4 = 0,4 (=>
0,6) for enlagersektionerna.

Lastsektionsvikten &r 3 ton respektive 1,5 ton (=> 6 stycken lastsektioner
med 2 lager och 4 med 1 lager).

| friktionstabellen i kapitel 5.0.4 saknas uppgift om den aktuella material-
kombinationen varfor 0,2 véljes.

Bandfaktorerna anges med 0,94 for tvalagersektionerna och med streck (-----)
for enlagersektionerna erhalles ur tabellen pa foregaende sida (trafikomrade

landsvéag och sjofart A @) med narmast lagre friktionskoefficient (i vart fall
0,2) och H/B (enligt punkt 1 ovan) avrundas uppat till 1,0 respektive 0,6.
Lastsektionsvikten i ton multipliceras med bandfaktorn: 3 x 0,94 = 2,82
respektive 1,5 ton x 0 (-----) = 0. Avrundning uppat ger 3 band per
tvalagersektion och inget band per enlagersektion. Med hansyn till den
vanligtvis begréansade formstabiliteten hos balgods véljes anda 1 band per
enlagersektion. Detta ger 3 x 6 + 1 x 4 = 22 band.

Om lasten inte ligger an mot framstammen krévs bottenforstangning framat,
se 5.0.5 med en tryckstyrka pa 15,5 ton. Eftersom h/L = 1,0/0,8 = 1,25 (> 1)

behovs grimma framat (se E 1 5.0.7). Grimman skall ha en brottstyrka av
minst 4 ton och anséttes med 0,4 ton i vardera parten. Bottenforstdngning
bakat kréavs enligt 5.0.5 med tryckstyrkan 3,8 ton.

Eftersom h/L = 1,25 (< 1,7 ) behovs ingen grimma bakat (se g 15.0.7).
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52.2 SACKGODSIETTELLER TVA LAGER I TVA
RADER, | CONTAINER

<

a4

LASTSEKTION

Typfall:

e Lasten som utgdrs av sackgods pa pall som med ® Dubbelbalk
centrerad fyllning ® fyller ut hela containerns bredd. | @ Stottor

e Lasten &r vid behov forstangd bakét genom fyllning % gtr_‘;?"gsr
med dubbelbalk @ se 5.0.10. . Fyollni(rig

e Fylining kan alternativt dven i langdled ske med for
andamalet avsedda luftkuddar som dock aldrig far
placeras direkt emot en dorr.

Gor sa har:

1. Bestam totalvikten.
2. Stuva vid behov med fyllning som har tillracklig tryckstyrka till full bredd.
3. Mét upp lastluckan S och breddluckan T i meter.
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4. Konstruera och applicera vid behov dubbelbalk enligt anvisning i 5.0.10.
Alternativt anvands som fyllning, for andamalet avsedda, luftkuddar som
dock aldrig far placeras direkt emot en dorr.

Lastsakring:

SIDOFORSTANGNING
Varje lastrad stuvas mot sidovéagg. | mittluckan placeras vid behov fyllning med
erforderlig tryckstyrka.

LANGDLEDSFORSTANGNING
Om lucka uppstar mellan last och fram- eller bakgavel placeras fyllning som har
tillracklig tryckstyrka enligt 5.0.5.

Vid storre lucka (S) an cirka 1 meter kan forstangning framat/bakat goras med
dubbelbalk, se 5.0.10.
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53.1 PAPPERSRULLAR I TVA LAGER OCH TVA
RADER, OVRE LAGRET BRUTET, PA FLAK
MED LAMMAR

LASTSEKTION

Typfall:

o Ovre lagret friktionssékrat i sidled och skivforstingt [©® Overfallssurrning
framat/bakat @, se 5.0.9. Alternativt tillampas trés- | @ Fyllning
kelforstangning. @ Skivforstangning

e Lasten fyller ut hela flakets bredd enligt 5.0.1. © Barande kantprofil

o Lasten forstangs vid behov sidledes mot lammarna
med fyllning.

e FOrstangning bakat sker vid behov genom fyllning
Q.

o FOr effektiv fordelning av surrningskrafterna mellan
lastsektionerna anvands barande kantprofiler ®.

Gor sa har:

1. Berékna H genom B och avrunda uppat till narmast hogre tabellvarde.
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2. Berdkna lastsektionsvikten i ton.

3. Bestam friktionskoefficienten. Anvands hogre véarden an 0,2 (0,3 for sjofart
och jarnvag) kravs lastsakringsintyg.

4. Ga till bandfaktortabellen pa nasta sida och las av bandfaktorn for aktuellt
trafikomrade. Om vérdet anges med streck behovs ingen 6verfallssurrning for
att hindra tippning eller glidning (dock se 5.0.4 betraffande krav pa surrning
for att forhindra godsvandring).

5. For att fa reda pa erforderligt antal band, multiplicera lastsektionsvikten i ton
med bandfaktorn och avrunda uppat till narmaste heltal.

6. Bottenforstangning bakat genom fyllning @ kravs med den tryckstyrka som
anges i 5.0.5.

7. Grimma framat och bakat behdvs i vissa fall for att hindra tippning, se 5.0.7.

8. Skivforstangning enligt 5.0.9 dimensioneras med den tryckstyrka som anges i
5.0.5.

Lastsakring:

Lasten centreras i sidled och stuvas med undre lagret mot framstam. | luckan
mellan last och lammar placeras fyllning med dimensionering for att pa en hojd
av hogst 0,1 m ge tillracklig tryckstyrka. Erforderlig tryckstyrka framat/bakat
kan avlésas i diagrammen i 5.0.5. Vid storre lucka bak anvands H-stréava.
Erforderliga 6verfallssurrningar @, @ dras Over lastsektionerna och ansatts med
0,4 ton i varje sidopart. For tvalagersektionerna kravs minst en éverfallssurrning
@ per lastsektion for att hindra godsvandring.

Framat skivforstangs varje rad med erforderlig tryckstyrka, se 5.0.10. Lager-
forstangning i langdled kan alternativt goras med troskelforstdngning genom att
undre lagret med underlédgg hojs upp och bildar stédkant.

Bakat skivforstangs eller troskelforstangs vid behov pa samma satt. Nar skiv-
eller troskelforstangning anvands bakat maste minst tva enlagerssektioner ligga
bakom tvalagerssektionerna.

Barande kantprofiler ® placeras mellan surrningar och rullar for effektiv
fordelning av surrningskrafterna dven om surrningen hamnar mellan tva
rullcentra.

Da vinkeln mellan band och lastplan & mindre an 75 grader (men minst 60
grader) skall bandfaktorn h6jas med 10 % (bandfaktorn multipliceras med 1,10).

Anvisningen géller ej for mindre vinkel mellan band och lastplan &n 60 grader.
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Bandfaktortabell:

Antal band per ton lastsektionsvikt (band per ton):

Friktionskoefficient:
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Antal | H/B |Rader:
lager | hdgst 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

06 | — —m - | m L | L = T T /¢
O 3 — 017 |- oo 017 |-mr o 017 | oo O A [— 0,17

1|10 [~ Yk B [ 043 |- oo Yk B [ 043 |- oo 0,43
1,2 | - 021 0,68 |-— 021 068 |- 021 0,68 |- 021 068 |- 021 0,68

LV 1,4 | - 041 0,93 |- 041 093 |- 041 0,93 |- 041 093 |- 041 0,93

0,6 [0.04 094 094 [042 042 042 [0,16 016 016 | -—m - - | — —

08 (0,94 094 094 [042 042 042 [016 016 017 |-v 017 |- 0,17
==/l 2 | 1,0 094 094 094 |042 042 043 |016 0,16 043 |- oom- [ [ 043
A 1,2 094 094 094 |042 042 068 |016 021 0,68 |- 021 068 |- 021 0,68

1,4 094 094 094 |042 042 093 |0,16 0,41 0,93 |- 041 003 |- 041 0,93

06 1,25 125 125 |042 042 042 |— - 022 |— — 022 |— — 0,22

08 [125 125 125 [042 042 058 |---- 0,13 058 |- 0,13 058 | --- 0,13 0,58
L) 1 [ 10|25 125 125 [042 042 003 |- 041 0,93 |--m- 041 0,93 |- 041 093
B 12 [125 125 129 [042 069 1,29 |- 0,69 1,29 |- 069 1,29 |- 069 1,29

1,4 |1,25 1,25 1,64 |042 097 1,64 |- 097 1,64 |- 097 1,64 |- 097 1,64

06 157 157 157 (0,84 084 0,84 |047 047 047 |025 025 0,25 |0,11 0,11 0,22
08 1157 157 157 (0,84 084 0,84 |047 047 058 |025 0,25 0,58 |0,11 0,13 0,58

12157 157 157 |0,84 084 1,29 |047 069 1,29 (0,25 0,69 1,29 |0,11 0,69 1,29
14 |157 157 164 |0,84 097 164 |047 097 164 (025 0,97 164 |0,11 0,97 164

06 (1,88 188 188 |0,84 084 084 |032 0,32 038 |- - 038 |- - 0,38

08 (188 188 188 |0,84 0,84 0,84 |032 032 0,78 |[--- 0,29 0,78 [ ----- 0,29 0,78
== 1 10118 1,88 1,88 (0,84 084 1,19 (0,32 0,61 1,19 |--- 061 1,19 |[--- 0,61 1,19
C 12|18 188 1,88 |0,84 093 159 |0,32 093 159 [--- 093 159 |--- 0,93 1,59

1,4 11,88 1,88 200 |0,84 125 200 (0,32 1,25 200 |0,15 1,25 200 |0,15 1,25 2,00

06 (188 1,88 1,88 (105 1,05 1,05 |0,63 0,63 0,63 |0,38 038 0,38 |0,21 0,21 0,38
081188 1,88 1,88 (1,05 1,05 1,05 |0,63 0,63 0,78 |0,38 0,38 0,78 |0,21 0,29 0,78

12|18 188 1,88 |105 105 159 |0,63 093 159 (0,38 093 159 |0,21 0,93 1,59
1,4 11,88 1,88 200 |105 1,25 200 [0,63 1,25 200 |0,38 1,25 200 |0,21 125 2,00

0,6 [0,38 0,38 0,38 |- —m o | o o [ o o [ o

08 [038 038 038 |-~ e 017 |- - 017 |- 017 |- 0,17
1 |10[038 038 043 |- - 0,43 | -we e 043 |- e 0,43 | -m e 0,43
1,2 038 0,38 068 |-- 021 068 |- 021 068 |- 021 068 |- 021 0,68
1,4 10,38 041 0,93 |- 041 0,93 [-- 041 0,93 |- 041 0,93 [- 041 0,93

06 (1,13 1,13 1,13 (o061 061 061 |0,35 0,35 035 |0,19 0,19 0,19 |0,09 0,09 0,09
081,13 1,13 1,13 (061 O61 O61 |0,35 035 035 |0,19 0,19 0,19 |0,09 0,09 0,17

1,2 (1,13 1,13 1,13 |061 o061 0,68 |0,35 035 0,68 (0,19 0,21 0,68 |0,09 0,21 0,68
14113 1,13 1,13 |0,61 061 0,93 0,35 041 093 |0,19 041 093 |0,09 041 0,93
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Exempel:

Ett flak lastas med totalt 28 ton gods i form av formstabila pappersrullar. Varje
lastsektion vager 4 ton och bestar av 4 rullar. Rullarna star i tva lager och tva
rader med Ovre lagret brutet. Flakytan ar av stalplat. Lasten skall ga fran
Norrkoping i Sverige till London i Storbritannien 6ver Nordsjon, dvs. i
trafikomradena landsvag och sjofart B.

Losning: (Foljer punkterna i Gor s& har pas. -1)

1.

2.

3.

H/B = 2,1/2,2 = 0,95 => 1,0 for tvalagers (hel) och 1,05/2,2 = 0,48 => 0,6 for
enlagers (halv) lastsektion.

Lastsektionsvikten &r 4 ton vid Overfallssurrning @ respektive 2 ton vid
overfallssurrning @ (=> totalt 9 stycken lastsektioner, 5 hela och 4 halva).

| friktionstabellen i 5.0.4 saknas uppgift om den aktuella materialkom-
binationen varfor 0,2 véljes.

Bandfaktorn for landsvég (w = 0,2) & 0,94 vid overfallssurrning ©
respektive 0 (-----) vid oOverfallssurrning @ och 0,84 respektive 0,42 vid

sjofart B @ (u = 0,3). Detta ger bandfaktorn 1,0 for hel lastsektion med
overfallssurrning ® och 0,5 for halv lastsektion med 6verfallssurrning ®.
Lastsektionsvikten i ton multipliceras med bandfaktorn: 4 ton x 1,0 = 4 och 2
ton x 0,5 = 1,0 for hel respektive halv lastsektion.

Avrundning uppat ger 4 band per hel lastsektion och 1 band per halv last-
sektion som blir totalt 24 band (5 x4 + 1 x 4 = 24).

Eftersom h/L = 1,05/1,1 & mindre &n 1 behdvs ingen grimma for att hindra
tippning framat eller bakat (se 5.0.7).
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53.2 HELFAT I TVA LAGER OCH FYRA RADER |
UNDRE LAGRET OCH TVA RADER | OVRE
LAGRET, PA FLAK MED LAMMAR
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(1) -
LASTSEKTION
Typfall:
o Lasten fyller ut hela flakets bredd. ® Overfallssurrning
e | vissa fall kravs forstangning bakat genom fyllning | @ Grimma, dvre lagret
eller H-strava, se 5.0.1. g%ﬁJITT—?r' undre lagret
e Tippning och glidning bakat hindras i bada lagren | g Unadealgglg
med grimmor @, ®. @ Mellanlaggsskiva
e Med underlagg ® troskelforstangs de dvre raderna i | ® Barande kantprofil

sidled.

e Det dvre lagret radforstangs med Mellanl&dggsskiva
(Walking Board) @

o FOr effektiv fordelning av surrningskrafterna mellan
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lastsektionerna anvands barande kantprofiler ®.
e Tryckkraften pa grimma ® kan vid behov férdelas
pa grimmor @.

Gor sa har:

Formstabila rullar

1. Berdkna H genom B och avrunda uppat till narmast hogre tabellvarde.

2. Berdkna lastsektionsvikten i ton.

3. Ta reda pa friktionskoefficienten (se 5.0.4). Anvénds hogre vérden &n 0,2 (0,3
for sjofart och jarnvéag) da uppgift om aktuell materialkombination saknas i
friktionstabellen kréavs lastsakringsintyg.

4. Ga till tabellen for aktuellt trafikomrade och las av bandfaktorn.

5. For att fa reda pa erforderligt antal band, multiplicera lastsektionsvikten i ton
med bandfaktorn och avrunda uppat.

»

\l

se 5.0.7.

Bandfaktortabell:

Antal band per ton lastsektionsvikt (band per ton):

H/B |Friktionskoefficient

hogst 0,2 0,3 eller hogre
n 0,6 0,15 0,15
0,8 0,44 0,44
1,0 0,73 0,73
1,2 1,02 1,02
== 1,4 1,31 1,31
0,6 1,25 0,42
@ 0,8 1,25 0,58
== 1,0 1,25 0,93
B 1,2 1,29 1,29
1,4 1,64 1,64
0,6 1,88 0,84
ﬂ 0,8 1,88 0,84
] 1,0 1,88 1,19
C 1,2 1,88 1,59
1,4 2,00 2,00
0,6 038 | -
@ 08 | 038 0,17
1,0 0,43 0,43
JV 1,2 0,68 0,68
1,4 0,93 0,93

. Bottenforstangning bakat genom fyllning eller H-strava kravs med den tryck-
styrka som anges i 5.0.5.
. Grimma bakat @, ® och @ erfordras for att forhindra tippning och glidning,
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Lastsakring:

Faten fyller ut utrymmet mellan sidoldammarna med fyra lastrader. | undre lagret
hojs de bada ytterraderna 5 cm med underlagg ® i 50 mm travirke 10-12 mm
mellanlaggskivor (Walking Board) @ laggs mellan lagren. Darmed erhalls en
troskelforstangning i sidled.

Ovre lagret forstangs bakat med sneddrag och grimma @.

Undre lagret forstangs bakat med sneddrag och grimma ®. Under grimmans
horisontalpart laggs en kraftfordelningsbrada ® sa att aven de bada mittraderna
forstangs effektivt.

Vid behov kan flera sneddrag med grimma @ anvéndas som fordelas jamnt i
langdled. Dimensionering finns beskriven i 5.0.7.
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533 HELFATI TVA LAGER OCH FYRA RADER,
OVRE LAGRET BRUTET, | CONTAINER

rormstapia runar
Staende

Typfall:

- Lasten fyller ut hela containerns bredd enligt 5.0.1. | ® Fylning

- Forsténgning bakét sker vid behov med fyllning ©

eller med H-strava. ® Underlige

- Underlagg @ ger troskelforstingning framat/bakat
for Gvre lagret.

Gor sa hér:
1. Ta reda pa friktionskoefficienten (se 5.0.4). Anvéands hogre vérden &n 0,2 (0,3

for sjofart och jairnvag) da uppgift om aktuell materialkombination saknas 1
friktionstabellen kravs lastsdkringsintyg.
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2. Bottenforstingning bakit genom fyllning eller Hstrava krdvs med den tryck-
styrka som anges 1 5.0.5.

L astsakring:

Helfat med diameter 0,6 m och héjd 0,9 m fyller utrymmet mellan sidoviggarna
med fyra lastrader.

Undre lagret stuvas mot frimre containerviggen. Lagersektionerna omedelbart
framfor resp. bakom ovre lagret hojs med underligg @, vilket ger troskel-
forstingning av Ovre lagret bdde framat och bakat. Minst tvd enlagers lastsek-
tioner skall finnas bakom den bakre troskelforhdjda sektionen for tippnings-
stabilitet bakat.

SAKRING SIDLED
Containerns sidovéggar ér direkt forstdngande.

SAKRING I LANGDLED
I eventuell lucka mellan last och bakdorrar placeras fyllning @ som har tryck-
styrka 1 ldngdled enligt 5.0.5.

Ovre lagret ir troskelforstingt och kompletteras med fyra rundtdrnar @ som
hindrar véltning Over trosklarna. Varje rundtdrn omfattar tvd rader 1 de tre framre
resp. bakre sektionerna. Undre lagrets bakre atta fat forses vid behov med tva
rundtornar (fyra plus fyra fat) som hindrar valtning 6ver fyllningen ©. Samtliga
rundtornar ansitts med 0,4 tons kraft i enkel part och har minst 4 tons
brottstyrka. Om lasten ligger tétt intill bakdorrarna bortfaller behovet av de bida
rundtérnarna i undre lagret.
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534 PAPPERSRULLAR I TVA LAGER I EN
ELLER TVA RADER, OVRE LAGRET
BRUTET, PA FLAK MED LAMMAR

LASTSEKTION

Typfall:
e Lasten ligger an mot framstam eller stoppkil @. ®®@® Overfallssurrning
e Lasten fyller ut hela flakets bredd enligt 5.0.1. ®® Brador
e Forstangning i sidled utfors vid behov genom © Spetskil .
. ® Barande kantprofil
fylning ®. @ Stoppkil
e Forstdngning bakat sker med brador ®,® och Fyllning

stoppkilar @ och 6verfallssurrningar @.
e Spetskil ® anvénds som lastningshjalpmedel men
ar inget lastsakringskrav.

Gor sa har:

1. Berékna H genom B och avrunda uppat till narmast hogre tabellvérde.
2. Berdkna lastsektionsvikten i ton.
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3. Bestam friktionskoefficienten. Anvands hogre véarden an 0,2 (0,3 for sjofart
och jarnvag) kravs lastsakringsintyg.

4. Ga till tabellen for aktuellt trafikomrade och las av bandfaktorn for éverfalls-
surrningarna ® och @. Om vardet anges med streck behdvs ingen surrning
for att forhindra tippning eller glidning (dock se 5.0.4 betraffande krav pa
surrning for att forhindra godsvandring).

Se bandfaktortabell pa nésta sida.

Lastsakring:

Rullarna stuvas mot framstammen och centreras mot mitten. Luckor mellan last
och sidolammar fylls vid behov med travirke ®.

Ovre lagret friktionsforstangs i sidled genom anséttning av éverfallssurrningar
@ med sadan kraft att det ej skjuvas isar fran det undre lagret som &r
sidoforstangt - via fyllningarna ® mot sidoldmmarna. Barande kantprofiler ®
placeras mellan dverfall och rullar for effektiv fordelning av surrningskrafterna
aven om surrningarna hamnar mellan rullcentra.

De tva bakre (hel-) rullarna bildar tillsammans med stoppkilar @ samt brador ®
och @ forstangning bakat. Den bakre lastsektionens overfallssurrningar @ skall
ha en forspénning av minst 0,2 ton och det samma géller for Gverfallssurrning ®
da stoppkil anvands for forstangning framat.

De bada bakre surrningarna placeras symmetriskt pa bada sidor om rullcentrum.
Overfallssurrningar @ dras 6ver framre enlagerssektionerna och ansétts med 0,2
ton i enkel part.
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Bandfaktortabell:

Antal band per ton lastsektionsvikt (band per ton):

Formstabila rullar

Friktionskoefficient:
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Antall| H/B |Rader:

lager| hogst 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
06 |- - [ [ e [ e [
08 [ o | e o e o e [
1| 1,0 | e | e [ e e e e e
LV 1,2 | - 0,21 | ----- 0,21 |- 0,21 |- 0,21 |- 0,21
1,4 | - 0,41 | ----- 0,41 | ----- 0,41 |- 0,41 |- 0,41
0,6 [0,49 0,49 [0,29 0,19 [0,04 0,04 |- - [ -
0,8 (0,49 0,49 [0,29 0,19 |0,04 0,04 |----- oo |-mr -
@ 2 | 1.0 0,49 049 |019 019 [004 004 | s o | e
== 1,2 10,49 0,49 [0,19 0,21 |0,04 0,21 |-—--- 0,21 |- 0,21
A 1,4 (0,49 0,49 10,19 0,41 (0,04 041 |- 0,41 | ----- 0,41
06 [1,25 1,25 [0,42 0,42 [~ o [ o oo [ -
@ 08 [1,25 1,25 |0,42 0,42 |----- 0,13 |- 0,13 | - 0,13
&= 1 | 1,0 (1,25 1,25 |0,42 0,42 |---- 0,41 |- 0,41 |- 0,41
B 1,2 |1,25 1,25 |0,42 0,69 |- 0,69 |- 0,69 |- 0,69
1,4 |1,25 1,25 |0,42 0,97 |----- 0,97 |- 0,97 |- 0,97
0,6 [1,25 1,25 [0,43 0,43 [0,22 0,22 [0,090 0,09 [0,01 0,01
0,8 [1,25 1,25 [0,43 0,43 |0,22 0,22 [0,09 0,13 [0,01 0,13
2 | 1,0 |1,25 1,25 |0,43 0,43 [0,22 0,41 |0,09 0,41 |0,01 0,41
1,2 |1,25 1,25 |0,43 0,69 |0,22 0,69 |0,09 0,69 [0,01 0,69
1,4 |1,25 1,25 |0,43 0,97 |0,22 0,97 |0,09 0,97 |0,01 0,97
0,6 [1,88 1,88 [0,84 0,84 [0,32 0,32 |-~ - [~ -
@ 0,8 [1,88 1,88 [0,84 0,84 |0,32 0,32 |- 0,29 |- 0,29
2/ 1 | 1,0 |1,88 1,88 |0,84 0,84 [0,32 0,61 |----- 0,61 |- 0,61
C 1,2 |1,88 1,88 |0,84 0,93 |0,32 0,93 |-—--- 0,93 |- 0,93
1,4 |1,88 1,88 10,84 1,25 (0,32 1,25 |0,15 1,25 |0,15 1,25
0,6 [1,88 1,88 [0,84 0,84 [0,32 0,32 [0,17 0,17 |0,07 0,07
0,8 (1,88 1,88 [0,84 0,84 |0,32 0,32 [0,17 0,29 [0,07 0,29
2 | 10188 1,88 |0,84 0,84 |0,32 0,61 |0,17 0,61 |0,07 0,61
1,2 |1,88 1,88 |0,84 0,93 |0,32 0,93 |0,17 0,93 |0,07 0,93
1,4 |1,88 1,88 10,84 1,25 [0,32 1,25 |0,17 1,25 |0,15 1,25
06 [0,38 0,38 [ - [ o [ e [
@ 0,8 (038 038 |- o | [ [ e
1 | 1,0 (0,38 0,38 |- coom | oem e [ e | -
JV 1,2 |0,38 0,38 | ----- 0,21 | ----- 0,21 | -=--- 0,21 | - 0,21
1,4 10,38 0,41 |- 0,41 | ----- 0,41 |- 0,41 |- 0,41
0,6 [0,49 0,49 [0,29 0,19 [0,04 0,04 |- - [ -
0,8 (0,49 0,49 (0,29 0,19 |0,04 0,04 |- oo |-mr -
2 | 1,0 |0,49 0,49 [0,19 0,19 [0,04 0,04 |- o | m -
1,2 10,49 0,49 (0,19 0,21 |0,04 0,21 |- 0,21 |- 0,21
1,4 10,49 0,49 (0,19 0,41 |0,04 041 |- 0,41 |- 0,41
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535 TUNGA PLATCOILS, PA FLAK UTAN
LAMMAR

SAMTLIGA
VINKLAR

Typfall:

e Platcoils pa kilbadd @ forstangda i alla riktningar |® Loopsurrning
genom loopsurrningar @. @ Kilbadd

e Kantskydd @ placeras vid alla brytkanter. @ Kantskydd

GOr sa har:

1. Ta reda pa friktionskoefficienten (se 5.0.4). Anvéands hogre varden an 0,2 (0,3
for sjofart och jarnvéag) da uppgift om aktuell materialkombination saknas i
friktionstabellen krévs lastsakringsintyg.

2. Avlas tabellen pa nasta sida for bestamning av erforderligt antal loop-
surrningar.
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Statisk friktion Maximal coilvikt (ton)
s Tva loopsurrningspar/coil Fyra
loopsurrningspar/coil
0,2 2,8 5,6
0,3 3,4 6,8
0,4 3,7 7,4
0,5 4,1 8,2
0,6 4,6 9,2

Lastsakring:

Varje platcoil vilar pa en kilbdadd @ med 37° kilvinkel och har ett vertikalspel
av 10-20 mm till kilb&ddens bottenplan for undvikande av glapp.

Varje platcoil sakras med tva eller fyra loopsurrningspar @ som ger
forstangning bade i sidled och langdled. Av totalt atta eller sexton
surrningsparter upptas alltid en sido- eller langdledskraft av fyra respektive atta
parter vid surrningsdragning.

For varje enkel loopsurrningspart krdvs minst 4 tons brottstyrka och ansatt-
ningskraft 0,4 ton.

Vid surrningsdragningen bor man iakttaga att det héga punkttrycket mellan
surrning och platcoil kraver kantskydd som slitskydd for textilband eller
belastningsskydd mot wire eller katting for undvikande av skador pa surrning
och platcoil. Observera att varken framstam eller lammar utnyttjas som forstang-
ningar. LAmmarna klarar ej de héga punktbelastningarna.

| vissa fall kan grimma framat/bakat kravas for att hindra tippning. Om
tyngdpunkten for lastsektionen ligger ndra centrum (normalt endast 10 — 20 mm
over H/2) kan enkel kontroll av tippningsrisken géras genom jamférelse med
tabellen i1 5.0.7.

Vid tyngre platcoils bor foretradesvis katting eller wire anvandas som anbringas
i kraftiga fasten pa flaket eller i fordonets ram.
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54.1 VALSTRADSRINGAR | TVA LAGER, PA
CONTAINERFLAK MED GAVLAR

I'/ -
7

/] ”
Wy, A
A f/.f”/l‘f/

»

g

Typfall:

e Det tvre lagret &r lagerforstangt med rundtérnar | ® Loopsurrning
till det undre @. @ Rundtorn

e Loopsurrningar av stalband forstanger lasten i
sidled @.

Gor sa har:

1. Berékna rullvikten i ton for buntade rullar.
2. Ga till dimensioneringstabellen pa nasta sida och las av erforderlig
dragstyrka i enkel part hos rundtérn och loopsurrning.
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STALBAND
> -

e
OQ 20~

~ , ™~

// oy

W

EN BUNTAD BANDRULLE

STALBAND

Lastsakring:

Valstradsringarna buntas till ssmmanhangande, stabila rullar enligt figuren ovan
- som lastas tvars over flaket. Buntningen anpassas sa att en fri lucka pa ca 0,1 m
erhalls mellan last och flakets sidokant.

Undre lagrets framre och bakre rulle stuvas mot resp. gavel. Mellanliggande
rullar placeras med lika delning i langdled varvid lucka mellan dem ej bér vara
storre &n halva rullradien. Stoppbrader i dimension ca 50 x 50 mm laggs tvars
under rullarna sa att de halls i lage vid lastning av 6vre lagret som laggs i buk pa
undre lagret. Mellan lagren dras rundtérnar @ av stalband sa att det dvre lagret
far en stabil lagerforstangning till det undre.

Loopsurrningar @ - av stalband - dras genom rullarna i undre lagret sa att
"hangslande" forstangning erhalls at bada sidorna for samtliga rullar i undre
lagret.

Dimensioneringstabell:

Antal loopsurrningspar @ respektive rundtérn @ per ton bandrullevikt
(forutsatter 4-tons band - vid annan typ av band proportioneras vérderna).

TRAFIKOMRADE ANTAL LOOPSURRNINGSPAR RESP. RUNDTORNAR
PER TON BANDRULLEVIKT
@® LOOPSURRNING @ RUNDTORN
=) @ﬁ@ 036 0,14
@E@ 1,02 0,36
E_ 111 0,4
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55.1 SAGAT ELLER HYVLAT VIRKE I VIRKES-
PAKET, PA FLAK MED MITTSTOTTOR

Typfall:

¢ Virkesbuntarna, med ungeférligt kvadratisk | ® Overfallssurrning
tvarsektion, sammanhalles med paketband @ | @ Rundtérn

av stal. ® Mittstétta _
e Buntarna stuvas mot mittstottor ®. g Zar‘:ae;ﬁggg (vanligen stalband)
e Framsta lastsektionen forstangs mot ® Omslag

framstammen.
o Lastfallet galler endast landsvégstransport
och sjofartsomrade A.

Gor sa har:

1. Forse varje bunt eller trave av buntar med minst tre 6verfallssurrningar
(foreskrivet i TSVFS 1978:10).
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2. | vissa fall kravs forstangning framat av respektive lastsektion genom fyllning
och/eller grimma. Vid dimensionering av fyllning med hjalp av diagram i
5.0.5 kan antalet anvanda band anses vara dubbelt si manga beroende pa att
friktionen mot mittstottorna ger 6verfallssurrningarna dubbel effekt. Grimmor
dimensioneras enligt tabell i 5.0.7.

Lastsakring:

g2

En lastsektion bestar av fyra virkesbuntar. Varje bunt sammanhalls med stalband
@. Ofta tillkommer vaderskyddande omslag ®.

Buntarna lastas fran bada sidorna och stuvas mot mittstttorna ®. Minst tre
stottor behdvs om lastsektionen ar langre an 3,3 m. Vid kortare langd racker det
med tva stottor. Mellan lagren placeras underlagg ®.

Framsta lastsektionen laggs mot framstammen. Efterfoljande sektioner placeras
sa att jamn lastfordelning erhalls pa flaket.

Overfallssurrningar @ med 4 tons brottstyrka dras Over lastsektionerna och
ansatts med 0,4 ton i enkel part.

Pa omtaligt virke placeras kantskydd mellan 6verfallssurrningen och lasten.

Last far normalt inte laggas hogre &n Overkanten av framstammen eller toppen
av mittstottorna.
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55.2 VIRKESPAKET PA FLAK MED LAMMAR

Typfall:
o Lasten fyller ut hela flakets bredd enligt 5.0.1. ® Overfallssurrningar
e Saknas lammar eller om lasten inte fyller ut hela @ Underlagg

flakets bredd enligt 5.0.1, tillampas istéllet anvisning

5.1.5.

e Om lasten inte ligger an mot framstammen enligt
5.0.1 kravs forstangning framat med fyllning
och/eller grimma.

e | vissa fall kravs forstangning framat/bakat av
respektive lastsektion genom fylining och/eller
grimma.

TFK 1998:2 9.9.2-1



VVFES 1998:95 Langgods

Gor sa har:

1. Vid samlingspaket enligt svensk standard SS 23 27 18, se sidan -4,
forses varje samlingspaket vid landsvagstrafik med minst 3 stycken
overfallssurrningar ® med 4 tons brottstyrka som ansétts med kraften 0,4
ton i enkel part.

2. Virkespaket pa flak med lammar pa landsvag som lastats pa samma satt men
som inte buntats till samlingspaket enligt standard forses med det antal band
som bandfaktortabellen pa néasta sida anger. Avsedda band skall ha 4 tons
brottstyrka och anséttes med kraften 0,4 ton i enkel part.

Lastsakring:

Enhetslasten som beskrivs pa nasta sida utgor en obruten lastsektion - for
gaffelhantering - i utférande enligt Svensk Standard SS 23 27 18. Se figur pa
motstaende sida. Enhetslasten forutsatts vara sa val hophallen att den ar
formstabil mot sidokraft inom trafikomradena landsvég, sjofart A och jarnvag.

Normalt transporteras dessa enheter pa landsvags- eller jarnvagsfordon direkt till
mottagare fran leverantdr — ev. dven via Rorofartyg inom trafikomrade sjofart A.

Vid sjofart inom omradena B och C lossas enheterna fran landtransportfordonen
och tas ombord med truck pa Rorofartyg dar de blockstuvas och forstangs mot
fartygsdetaljer.

Dimensionering av forstangning framat/bakat mellan lastsektionerna sker med
ledning av diagram i 5.0.5 och tabell i 5.0.7.
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Bandfaktortabell:

Antal band per ton lastsektionsvikt (band per ton):

Friktionskoefficient:
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Antal| H/B
lager| hogst 2 Rader

0,6 [0,94 042 0,16 - -
0,8 [0,94 042 0,16 ----- -
2 1,0 10,94 042 0,16 --- -
1,2 1094 042 0,21 0,21 0,21
1,4 1094 042 041 041 0,41
0,6 11,213 0,61 0,35 0,19 0,09
0,8 11,13 0,61 0,35 0,19 0,09
2 10 (2,13 0,61 0,35 0,19 0,09
JV 1,2 11,13 061 0,35 0,21 0,21
1,4 11,13 061 041 0,41 0,41

o | D
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SAMLINGSPAKET BESTAENDE AV 4 HELPAKET VIRKE
(enligt svensk standard SS 23 27 18)

A Helpaket virke

B Bindstro i helpaket

C Underslag (underlagg) under helpaket

D Band om helpaket

E Band om samlingspaket

F Omslag om helpaket

G Kantskydd

H Underslag (underlédgg)* under samlingspaket
J Virkesskydd

* Benamns ofta bolster inom sagverksindustrin

Langgods

TFK 1998:2
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Langgods

55.3 RORELLER PROFILER I EN RAD, PA FLAK

UTAN LAMMAR

10—20mm

Typfall:

e Om lasten inte ligger an mot framstammen kravs
forstangning i form av fyllning eller H-strava.

e | vissa fall kravs forstangning bakat genom
fyllning eller H-stréva.

e Loopsurrningar placeras runt godset @.

e Cylindrarna laggs pa kilbaddar @.

Gor sa har:

1. Berdkna forhallandet D/B.
2. Berakna lastsektionsvikten i ton.

@ Loopsurrning
@ Kilbadd
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3. Ta reda pa friktionskoefficienten (se 5.0.4). Anvénds hogre vérden &n 0,2 (0,3
for sjofart och jarnvéag) da uppgift om aktuell materialkombination saknas i
friktionstabellen krévs lastsakringsintyg.

4. Ga till tabellen nedan och las av antal ton lastvikt som kan sdkras per loop-
surrningspar for aktuellt trafikomrade och friktion.

5. Bottenforstangning framat/bakat genom fyllning eller H-strava kréavs med den
tryckstyrka som anges i 5.0.5.

Dimensioneringstabell:

Antal ton lastvikt per loopsurrningspar
Friktionskoefficient

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Forstangning

€ X 8|l ¥ S| 2 8| ¥ S| % 8

S S T S 2 7| 8 2 7| 8 2 w| 8 < )

3 @ ko) 3 @ ko) 3 @ ko) 3 @ ko) o2 @ o

og % S og % S oQ og € oG og € oG S €

€ € © € € © £ € © S € © S £ ©

) c o = ] o = ] ) = 8 ) hal s s hal

D/B hogst| (T L i} L L i} L L [} L L [} i L ]
0,25 721 0,79 033]910 1,11 041|12,20 1,64 050 | ---- ----- 0,61 | - - 0,75
0,50 6,34 0,70 0,29 8,12 106 0,39|11,05 1,67 051 | --- - 0,65 | ----- - 0,83
0,75 523 060 025]6,81 097 035|938 158 0,48 | ----- ----- 0,63 | ----- - 0,82
1,00 422 052 021|556 087 032|775 144 0,44 )| ----—- - 059 | ----—- - 0,77
0,25 721 0,79 033]910 1,11 0,41|12,20 1,64 0,50 ----- 2,65 0,61 ----- 4,84 0,75
0,50 6,34 0,70 0,29 8,12 1,06 0,39 11,05 1,67 0,51 | ----- 2,83 0,65 ---- 537 0,83
0,75 523 060 025|681 097 035938 158 0,48 | ----- 2,76 0,63 | ----- 532 0,82
1,00 422 052 021|556 087 032|775 1,44 0,44 | ---—-- 255 059 --- 498 0,77

0,25 463 079 033|539 111 041]6,39 164 050| 7,79 204 061]99 250 0,75
0,50 4,07 070 029|481 106 039579 167 051|716 218 065|921 2,77 0,83
0,75 33 060 025|403 097 035|491 158 048]6,15 212 063]3801 275 0,82
1,00 271 052 021329 087 032|406 144 044]514 196 059]6,76 257 0,77
0,25 393 0,20 020|447 031 031|516 043 043]6,06 05 056|729 0,70 0,70
0,50 345 031 029399 048 039|467 067 051]557 087 065|679 1,09 0,83
0,75 285 035 025|334 054 035|397 075 048] 4,78 098 063]59 123 0,82
1,00 230 035 021(1273 054 032]328 0,75 0441400 098 059|498 123 0,77
0,25 646 033 033|748 041 041|883 050 050]10,70 0,61 0,61]13,46 0,75 0,75
0,50 567 029 029]|6,67 039 039|800 051 051|983 065 065]1253 0,83 0,83
0,75 469 025 025]559 035 035|6,79 048 048|844 063 0,63]10,89 0,82 0,82
1,00 3,78 0,21 021|457 032 032|561 044 0441705 059 059]919 0,77 0,77

0 @ - - -m

Lastsakring:

Godset laggs pa kilbaddar @ med kilvinkel 37° (ratvinklig triangelsektion med
sidoforhallandena 3, 4 och 5) och ett bottenspel av 10-20 mm for undvikande av
rullglapp i kilbadden.

Loopsurrningar @ placeras runt godset. Ett loopsurrningspar bestar av tva
loopsurrningar som var och en ar forstangande, "hangslande™ at var sin sida.
Varje loopsurrning har minst 4 tons brottstyrka och ansatts med 0,4 tons kraft i
enkel part. Darmed sakrar den med friktion och sjalvatstramning lasten aven i
langdled.
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Varje loopsurrnings bada parter dras till samma infastning som &r dimensionerad
for 4 ton. Varje enkel part har visserligen 4 tons brottstyrka men denna utnyttjas
endast till 33% vid sjalvatstramningen med hénsyn till sakerhet mot brott.
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554 RORELLER CYLINDRAR | FLERA LAGER
OCH RADER, PA FLAK

Typfall:

e Om lasten inte ligger an mot framstammen krévs | ® Overfallssurrming
forstangning i form av fyllning eller H-stréva. @ Tvarforband

e | vissa fall kravs forstangning bakat genom @ Mellan- och dverlagg

fyllning eller H-stréva.

e Overfallssurrningar ® placeras runt godset vid
varje rullram.

e Tvérforband @ (se 5.0.8) forstanger rullramen mot
flakkanten i sidled.

¢ Cylindrarna staplas med mellan- och 6verlagg ®.

Gor sa har:

1. Berdkna lastsektionsvikten i ton.
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2. Ga till tryckstyrkediagram i 5.0.5 och avlas erforderligt antal rullramar
(rullram motsvarar 6verfallssurrning = band) med hansyn till trafikomrade,
friktion och lastsektionsvikten. Varje lastsektion kraver dock minst 2
rullramar.

3. Forstangning framat/bakat kravs i vissa fall genom grimma, fyllning eller H-
strdva med den tryckstyrka som anges i 5.0.5.

Lastsakring:

Godset laggs pa rullramar som bestar av under-, mellan- och éverlagg ® med
profilering efter godsradien R sa att en dubbel sidoférstangning med hojden R/4
erhalls. Rullramens underlagg har ett tvarférband @ som forstanger rullramen
mot flakkanten i sidled.

Over varje rullram dras en 6verfallssurrning @ som har minst 4 tons brottstyrka
och ansétts med 0,4 ton i enkel part. Dd&rmed sékrar den lasten &ven i langdled
med friktion och sjalvatstramning (se 5.0.13).
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55.5 RUNDVIRKE PA LASTBALKAR MED
RULLGODSSTOTTOR

Typfall:

e Lasten fyller ut hela flakets bredd och forstangsi | ® Overfallssurrming

sidled med timmerbankar (sidostéttor).
e Framre lastsektionen ar forstangd framat mot
framstammen.

Gor sa har:

1. Bestdm H och B.
2. Berékna lastsektionsvikten i ton.
3. Genomfor berakning enligt nedanstaende exempel.
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Lastsakring:

Virket lastas pa lastbankar med rullgodsstéttor som forstangande sidostéttor.
Lastbankarna ar monterade pa flak eller direkt pa fordonschassiets ram. Lastbil
eller pahangsvagn (semitrailer) forutsatts ha framstam enligt svensk standard
SMS 2563.

Overfallssurrningar @ dras dver varije lastsektion (trave) i féljande antal:
a) minst en om lasten bestar av obarkade enheter med hogst 3,3 m langd.
b) minst 2 om lastsektionen ar langre an 3,3 m eller om lasten bestar av
barkade enheter oavsett langd.

Langdledes placeras ¢verfallen mellan framsta och bakersta sidost6ttparet 6ver
varje trave.

Varje overfall skall ha brottstyrka minst 4 ton i enkel part och ansattas med
kraften 0,4 ton. Om katting anvands skall den vara segh&rdad och minst av
kvalitet motsvarande klass 5 enligt svensk standard.

Trave pa lastbil eller pahangsvagn far lastas max 0,5 m hogre an framstam -
dock endast om Gverfallssurrning pa traven har automatisk surrningsspannare
som varnar féraren om ansattningskraften understiger 10% av brottstyrkan.
Lasthojden far dock inte Overstiga stéttornas hojd. Vid stillestand eller fard
framat far lastbredden ej dverskrida REGISTRERAD FORDONSBREDD.

Dimensioneringsberakning:

Rundvirkestrave med vikten Q belastar rullgods och stéttor som en cylinder med
vikten Q ton och radien H/2 m.

Rullgodsstottorna skall ha en bojningsstyrka av minst

My = Q x a x H/2 (tonmeter)

Q = rundvirkestravens vikt (ton)

H = travens hojd (m)

a, = dimensionerande sidoacceleration som &r 0,5 g inom trafikomrade
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landsvdg, jarnvag, 0,7 g inom omrade sjofart B resp. 0,8 g inom omrade sjofart
C.

Detta ger minimibgjstyrkan
M, = 0,25 x Q x H (tonmeter) inom trafikomrade landsvag och sjofart A

My, = 0,35 x Q x H (tonmeter) inom trafikomrade sjofart B
My, = 0,40 x Q x H (tonmeter) inom trafikomrade sjofart C
Exempel 1. 7 tons rundvirkestrave med 2,5 m hojd i landsvégstransport
My =0,25x 7 x 2,5 = 4,5 (tonmeter)
—> Kréver 2 par stottor med minst 2,2 (tonmeter) bojningsstyrka
Exempel 2. 11 tons rundvirkestrave med 2,4 m hojd i Nordsjo6trafik (B)
Mp =0,35x 11 x 2,4 = 9,2 (tonmeter)

—> Kraver 2 par stottar med minst 4,6 (tonmeter) bojningsstyrka eller
3 par stottar med minst 3,1 (tonmeter) bojningsstyrka
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56.1 PLATTOR PA FLAK MED A-BLOCK

Typfall:

e Om lasten inte ligger an mot framstammen kravs @ Overfallssurrning
forstangning framat i form av fyllning ® eller @ Slitskydd
grimma. ® Fyllning

e | vissa fall kravs forstangning bakat genom fyllning,
H-stréva eller grimma.

e Plattorna placeras pa A-bockar och surras med
overfallssurrningar @.

e Utrymmet mellan lastsektionerna forstangs med
lamplig fyllning ® om sa erfordras.

e Mellan banden och godset placeras slitskydd @.

Gor sa har:

1. Berakna lastsvikten i ton per sida (Q enligt figuren pa néasta sida). Om lasten
ar osymmetrisk ar det den tyngsta sidans vikt som ar dimensionerande.
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2. Ta reda pa friktionskoefficienten (se 5.0.4). Anvénds hogre vérden &n 0,2 (0,3
for sjofart och jarnvéag) da uppgift om aktuell materialkombination saknas i
friktionstabellen krévs lastsakringsintyg.

3. Uppskatta lutningsvinkeln o enligt figuren nedan. L&s av bandfaktorn i
bandfaktortabellen for narmast hdgre vinkeltal.

4. Erforderligt antal band for att motsta sidledsaccelerationer fas genom att
multiplicera Q med bandfaktorn och avrunda till narmast hogre antal band.

5. Aven accelerationerna i langdled maste kunna tas upp. Ta reda pa hela
lastsektionsvikten (for symmetrisk last &r detta dubbla Q). Antal band och
erforderlig tryckstyrka for forstangning i langdled avléses i diagrammen i
5.05

6. Anvand det hogsta antalet band som fas i punkt 4 och 5. Observera att minst
tva band maste anvandas. Banden skall placeras symmetrisk i lastens
langdriktning.

7. Bottenforstangning framat/bakat genom fyllning eller H-strava kravs med den
tryckstyrka som anges i 5.0.5.

8. Anvénds grimma dimensioneras denna enligt anvisningarna i 5.0.7.

Bandfaktortabell:

Antal dverfallssurrningar per ton lastvikt per sida:

Maximal | Bandfaktor

vinkel | (band/ton)

o 10,2-0,6
63 | -
: Q J 70 0,15
= 80 0,42

JV LV A Q
5 | -
60 0,12
o= 70 0,37
B 80 0,68
51 | -
60 0,21
>0 70 0,47 o

C 80 0,80

Lastsakring:

A-bockar med erforderlig styrka och ratt utférande - minst 2 per lastsektion -
placeras direkt pa flakgolvet och fixeras till detta med lampliga medbringare sa
att de klarar savél sido- som langdkrafter.
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Plattorna lastas staende pa och lutande mot A-bockarna i en eller flera lastsek-
tioner. Vinkeln o i figuren ovan ar mellan 70 — 80 grader.
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Vid flera sektioner lastas den framre mot framstammen och ar darmed forstangd
framat. Om bakomvarande sektioner kan lastas tatt intill den framre och i 6vrigt
tatt intill varandra sa ar dven de forstangda framat. Om luckorna mellan
lastsektioner har lamplig fyllning ® blir samtliga sektioner dven da forstangda
framat.

Vid enstaka lastsektion som &r vasentligt kortare an flaklangden maste plattorna
ofta centreras i langdled av axeltrycksskdl. En sadan lastsektion ar da ej
forstangd varken framat eller bakat.

Erforderligt antal band erhalles i diagram i 5.0.5 genom att folja en vertikal linje
i diagrammet uppat fran den punkt pa den horisontella axeln som motsvarar
lastsektionsvikten till nagon av linjerna som anger antalet band. Pa den vertikala
axeln till vanster erhalles kravet pa tryckstyrka for forstangning da linjens antal
band anvands. Valjes tillrackligt manga band behovs i vissa fall ingen
forstangning framat/bakat. Minst ett band per A-bock skall dock alltid
anbringas.
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5.6.2 LIGGANDE SKIVOR OCH PLATTOR PA
FLAK UTAN LAMMAR, EJ SJOFART

Typfall:

e Om lasten inte ligger an mot framstammen krévs for- | ® Overfallssurrning
stangning framat i form av fyllning ®, grimmaceller [ gjitskydd
stadende H-stréva. .

® Fyllning

e | vissa fall kravs forstangning bakat med grimma.

e Plattorna placeras pa flaket i en eller flera
lastsektioner och centreras utefter mittlinjen.

e Utrymmet mellan lastsektionerna forstangs med
lamplig fyllning ®.

e Mellan banden och godset placeras slitskydd @.

e Endast transport pa landsvag och pa jarnvag i kom-
bitransport avses.
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Gor sa har:

1. Berakna H genom B och avrunda nedat till narmast lagre tabellvarde.

2. Berékna b/B och avrunda uppat till narmast hogre tabellvarde.

3. Berdkna lastsektionsvikten i ton.

4. Ga till bandfaktortabellens sektion for aktuellt trafikomrade och friktion
nedan och las av bandfaktorn. Minst 1 dverfallssurrning per lastsektion eller
det hogre antal som motsvarar 1 6verfallssurrning per 4 ton lastsektionsvikt
kravs alltid for att hindra godsvandring, se 5.0.4.

Bandfaktortabell:
Forstangt framat men gj Forstéangning saknas
bakéat saval framat som bakat
H/B b/B |Friktionskoefficient Friktionskoefficient

hogst hogst | 0.2 03 04 05

-

W WUIOWRAROOOOOWRAROWWORAQUIGIOIGIOIOIOGIIOITOTIO1IO1 01010101

02 03 04 05

=)

WWUIOWROODOWPROWWOROIWWUIIOWRARODODOWSEAOWWO O

0,2 6 |[265 1,18 0,44 0,25 0,25 7,07 4,12 2,65 1,77 1,
, 2.34 1,04 0,39 0,25 0,25| 6,25 3,65 2,34 1,56 1,
9 |1,93 086 032 025 0,25 5,15 301 1,93 1,29 0,
LV 0 |1,88 0,83 0,31 025 0,25/ 500 292 1,88 1.25 0,
0,4 6 |210 0,93 0,35 0,25 0,25016,59 3.26 2,10 1,40 O,
7 | 2,00 0,89 033 025 025534 312 2,00 1.34 0,
9 |1589 0,84 031 025 025504 294 1,89 1.26 0,
0 |1,88 0,83 0,31 025 0,25/ 500 292 1,88 1.25 0,
0,6 6 | 1,98 088 033 025 025527 307 1,98 1.32 0,
7 | 1,93 0,86 032 0,25 0,25 5,15 301 1,93 1,29 0,
9 |1.88 084 031 025 025502 293 1,88 1.25 0,
0 |1588 0,83 031 025 025500 292 1,88 1.25 0,
0,8 1,93 0,86 0,32 0,25 5.15 3.01 1,93 1.29

1,91 0,85 0,32 0,25
1,88 0,83 0,31 0,25
188 083 031 025
7,07 4,12 2,65 1,77
6,25 3,65 2,34 1,56
5,15 3,01 1,93 1,29
5,00 2,92 1,88 1,25

509 2,97 191 1,27
501 2,92 1,88 1,25
5.00 292 188 1.25
7,07 4,12 2,65 1,77
6,25 3,65 2,34 1,56
5,15 3,01 1,93 1,29
5,00 2,92 1,88 1,25

@ 0,2

0,4 : 5,99 3,26 2,10 1,40 O, 5,99 3,26 2,10 1,40 O,
: 534 3,12 2,00 1,34 O, 534 3,12 2,00 1,34 O,
: 504 2,94 1,89 1,26 O, 504 2,94 1,89 1,26 O,
: 5,00 2,92 1,88 1,25 O, 5,00 2,92 1,88 1,25 O,

0,6 : 5,27 3,07 1,98 1,32 O, 5,27 3,07 1,98 1,32 O,
: 515 3,01 1,93 1,29 O, 515 3,01 1,93 1,29 O,
: 502 2,93 1,88 1,25 O, 502 2,93 1,88 1,25 0,
: 500 2,92 1,88 1,25 O, 500 2,92 1,88 1,25 O,

0,8 515 3,01 1,93 1,29 515 3,01 1,93 1,29

5,09 2,97 1,91 1,27
501 2,92 1,88 1,25
500 292 188 1.25

509 2,97 1,91 1,27
501 2,92 1,88 1,25
500 292 188 1.25

CO~NOOONOOOONOOOONOIIDDONOOOONOOOONOOOOVONO
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5.6.3 SKIVOR OCH PLATTOR PA FLAK MED
SIDOSTOTTOR

5

///’
W4
N
NN

\" ‘: A

Typfall:

e Om lasten inte ligger an mot framstammen
kravs forstangning framat i form av fyllning
eller H-stréava.

e | vissa fall kravs forstangning bakat genom
fyllning eller H-stréva.

e Plattorna placeras pa flaket i en eller flera
lastsektioner och centreras utefter mittlinjen.

o Utrymmet mellan lastsektionerna forstangs med
lamplig fyllning ®.

e Mellan banden och godset placeras slitskydd @.

e Om lasten inte fyller upp utrymmet till
sidostotta forstangs detta med lamplig fyllning
enligt 5.0.1, annars se 5.6.2.

® Overfallssurrning
@ Slitskydd
® Fyllning
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Gor sa har:

1. Berdkna lastsektionsvikten i ton.

2. Ta reda pa friktionskoefficienten (se 5.0.4). Anvénds hogre vérden &n 0,2 (0,3
for sjofart och jarnvéag) da uppgift om aktuell materialkombination saknas i
friktionstabellen krévs lastsakringsintyg.

3. For att fa reda pa erforderligt antal band respektive erforderlig tryckstyrka for
forstangning i langdled avlases diagrammen i 5.0.5

4. Bottenforstangning framat/bakat genom fyllning eller H-strava kravs med den
tryckstyrka som anges i 5.0.5.

5. Da utrymmet mellan last och sidst6tta ar storre &n motsvarande hojden hos en
Europall (144 mm) forstangs det med lamplig fyllning, se 5.0.1.

Lastsakring:

Galler for plattor med bredden 60-100% av flakbredden inom samtliga trafik-
omraden.

Vid flera sektioner lastas den framre mot framstammen och ar darmed forstangd
framat. Om bakomvarande sektioner kan lastas tatt intill den framre och i 6vrigt
tatt intill varandra sa ar aven de forstangda framat. Om luckorna mellan
lastsektioner har lamplig fyllning ® blir samtliga sektioner aven da forstangda
framat.

Plattorna lastas pa flaket i en (langa plattor) eller flera lastsektioner och
centreras utefter mittlinjen. Strobréader placeras mellan plattorna och
traunderlagg mellan lasten och flaket. Med en enda lastsektion maste centrering
normalt goras dven i langdled av axeltrycksskal.

Vid enstaka lastsektion som &r vasentligt kortare an flaklangden maste plattorna
ofta centreras i langdled av axeltrycksskdl. En sadan lastsektion ar da ej
forstangd varken framat eller bakat.

Antalet erforderliga band erhalles i diagram i 5.0.5 genom att folja en vertikal
linje i diagrammet uppat fran den punkt pa den horisontella axeln som motsvarar
lastsektionsvikten till nagon av linjerna som anger antalet band. Pa den vertikala
axeln till vanster erhalles kravet pa forstangningens tryckstyrka. Valjes
tillrackligt manga band behdvs i vissa fall ingen forstangning. Minst tva band
per lastsektion skall dock alltid anbringas.

Banden skall ha slitskydd vid brytkanterna @.
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57.1 LOOPSURRNINGAR OCH H-STRAVOR PA
FLAK UTAN LAMMAR

Typfall:
o Kollit stalls pa traunderlagg pa flak utan @ Surrningsinfastning
lammar @ Loopsurrningar

e Kollit sakras i sidled med loopsurrningar @ | © Traunderlagg
| langdled sakras lasten med H-stravor ® och | & 1 orava framat
* gared = - ® H-stréva bakat
®©, forhdjningsklackar ® samt bakstéttor @ | @ Ferhsjningsklackar

e Loopsurrningarna gors med katting @ @ Bakstottor
GOr sa har:

1. Mat upp H, B och b.

2. Tareda pa lastvikten i ton.

3. Lagg pa loopsurrningspar tills lasten ar tillrackligt surrad enligt dimensione-
ringstabell.

4. Dimensionera H-stravan enligt anvisningar i 5.0.5.
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Dimensioneringstabeller:

Dimensionering av surrning:

MAXIMAL LASTVIKT PER MOTSTAENDE
SURRNINGSINFASTNINGSPAR © (TON PER PAR) VID
FRIKTIONSKOEFFICIENT
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

@ [.ﬁ. 4.4 5.9 8,2 12,7 25,1

[E.___ 2,8 34 43 5.4 7.1
[.ﬁ 2,4 2,9 34 4.2 5,2

Alternativt skall surrningarna klara vertikalférankring mot landsvagsfordon.
Observera att detta endast géller fordon pa landsvdg, eftersom fordonet i sig
forankras vid sjofart och pa jarnvdag. Med 3 tons brottstyrka i enkel part krévs
minst féljande antal loopsurrningspar for landsvagsfordon med 10 tons
tjanstevikt (fordonets vikt utan last):

H/B hogst b/B=0,4-0,7 b/B storre &n 0,7
0,1 10,5 6
0,2 6,0 4,2
0,4 4,2 3,6
1,0 3,5 3,4

Om tjanstevikten avviker fran 10 ton proportioneras vardena i samma grad. Det
hogsta erhallna alternativvardet avrundas till narmast hogre heltal.

Erforderlig tryckstyrka for H-strava framat @ och bakat ® erhalles genom
anvisningarna i 5.0.5.

Lastsakring:

Kollit stalls pa traunderlagg ® och sidledssékras med loopsurrningar @ av
katting som fasts i surrningsinfastningar ®. Erforderligt antal loopsurrningspar
(tva enkla, slutna slingor fasta i var sin motstaende surrningsinfastning) framgar
av dimensioneringstabellen ovan.

| langdled sakras kollit med H-stravorna @ framat resp. ® bakat. For effektiv
kraftupptagning fran kollit maste H-stravans tvarbrada mot kollit hojas med
fornojningsklackar ® och distansbréderna snedfasas dartill.
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Dubbel H-strdva - som i figuren ovan - anvands nér krafterna i framstam eller
bakénda tas upp av konventionella flaks tva barande langdbalkar. Om framstam
(framgavel) eller bakénda (bakgavel, bakvédgg, baklam eller bakdorr &r
dimensionerade for att ta upp langdkrafterna endast da de ar jamnt fordelade
utefter hela flakbredden maste trippel H-strava (med 3 distansbrader) anvéandas.
Observera att H-stravor maste fixeras i sidled savida flaket ej har tackande
sidolammar och tvarbréddorna dartill tacker hela flakbredden. H-strdvorna
dimensioneras enligt tabeller i 5.0.5.

Bakstottor @ - med infastningar i flaket - skall vara hallfasthetsmassigt
likvardiga med bakatforstangande utrustning enligt TSVFS 1978:10.

Exempel:

Ett 19 tons kollimed b =1,2, H= 2,4 m och langden 9 m pa 2,5 bred (B) och 12
m lang semitrailer med tjanstevikten 8,2 ton - fran Sverige till Belgien pa
landsvdg och Rorofartyg inom omrade B. Kollit har okand friktionskoefficient
mot underlaget.

Eftersom friktionskoefficienten ar okand anvands vardet 0,2 pa landsvég och 0,3
vid sjofart. Ur dimensioneringstabellen fas for landsvag vardet 4,4 och for
sjofartsomrade B vardet 3,4 ton per loopsurrningspar i Ovre tabellen.
Dimensionering for landsvég ger 19/4,4 = 4,3 och for sjofart B 19/3,4 = 5,6 (=>
6 som ar det hogsta vardet). Foljaktligen kravs 6 loopsurrningspar med minst
3 tons brottstyrka i enkel part.

Vertikalforankringen (som dock endast kan tillampas vid landsvégstransport)
kraver betydligt farre loopsurrningspar — 3,5 x 8,2:10 = 2,9 (avrundat till 3)
enligt nedre tabellen.

H-stravorna @ och ® dimensioneras for den tryckstyrka som anges i kapitel
5.0.5.

Diagrammet pa s. 9 anger for landsvéag vid 6 6verfallssurrningar (i detta
fallet k&tting i stallet for band), lastvikten 19 ton och pstisk = 0,2

- erforderlig tryckstyrka bakat = 5 ton

- erforderlig tryckstyrka framat = 15 ton

Diagrammet pa s. 13 anger for sjofart B 6 6verfallssurrningar (i detta fallet
katting i stallet for band) lastvikten 19 ton och Peisk = 0,3
- erforderlig tryckstyrka framat/bakat = 2,7 ton (dvs. ej dimensionerande)
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5.7.2 SADELFORSTANGNING, OVERFALLS-
SURRNING OCH H-STRAVOR PA FLAK
UTAN LAMMAR

Typfall:

o Kollit stélls pa tva sidoférstangande sadlar @ som | ® Overfallssurrning
tillsammans med dverfallsurrning © sakrar kollit i |@ Sadlar
sidled. ® Underlagg
o I langdled sikras lasten med H-stravor (@ och ®), | & H-strava framat
oy . ® H-strdva bakat
forhojningsklackar ® samt bakstottor @. ® Forhojningsklackar

e Overfallssurrningarna gors med katting @. @ Andklossar
Tvérfoérband
© Bakstdttor

Gor sa har:

1. Mat upp H, B och b.

2. Tareda pa lastvikten Q i ton.

3. Las av maximal lastvikt per katting i dimensioneringstabellen. Om vérdet
anges som streck ar godset ej tippbendget och sadlarna tar upp kraften i
sidled. Vid landsvégstransport kan dimensionering ske enligt den undre
tabellen som bygger pa forankring av lasten i fordonet (se 5.0.11). Observera
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att denna tabell &r angiven i antal kattingar om landsvagsfordonet understiger

10 ton.

4. Antalet éverfallssurrningar fas genom att dividera lastvikten med vérdet som
fas ur punkt 3 och avrunda till narmast hogre antal. Observera att minst ett
overfall maste finnas.

5. Dimensionera sadlarna @ enligt dimensioneringstabell pa s. [5.7.2-3.

6. Dimensionera H-stravan enligt anvisning i 5.0.5.

Dimensioneringstabeller:

Dimensionering av 6verfallssurrning @ sker enligt foljande tabell:

Maximal lastvikt i ton per katting @ (med 4 tons brottstyrka).

H/B b/B minst
hogst 0,4 0,7 1
060 | - | — T -
o | we | |
) 1,00 1533 | - | -
1,20 777 | |
1,40 522 | - | e
0,60 7156 | - | -
0,80 937 | - | -
o 1,00 511 | o | -
B 1,20 3,53 19,85 | -
1,40 2,7 995 | -
0,60 17,89 | - | -
0,80 625 | - | -
oA 1,00 3,84 277 | -
C 1,20 2,78 10,69 | -
1,40 2,18 6,63 33,34

Alternativt skall surrningarna klara

vertikalférankring mot landsvagsfordon.
Observera att detta endast géller fordon pa landsvég och sjofartsomrade A da
fordonet inte &r surrat till fartyget.

Vid vertikalforankring géller beroende pa kollits dimensioner att minst féljande
antal Overfallssurrningar © erfordras for landsvégsfordon med 10 tons
tjanstevikt (fordonets vikt utan last):

H/B b/B = b/B
hdgst 0,4-0,7 storre an 0,7
0,1 7,9 4,5
0,2 4,5 3,1
0,4 3,1 2,7
1,0 2,6 2,5
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Om tjanstevikten avviker fran 10 ton proportioneras vardena i samma grad. Det
hogsta erhallna alternativvardet avrundas till narmast hogre heltal.

TFK 1998:2 5.7.2-3



VVFES 1998:95 Stora och tunga kollin

Sadelforstangningens tryckstyrka dimensioneras med tvafaldig sékerhet mot
brott enligt foljande tabell:

F ton per ton lastvikt Q
Friktionskoefficient

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

@@ 0,3 0,2 01 | |
@ 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
@ 0,6 0,5 0,4 03 0,2
@ 0,36 0,29 0,22 0,15 0,08

Lastsakring:

Kollit stalls pa tva sidoforstangande sadlar @ med underlagg ® och andklossar
@ av tré samt tvarforband som overfor sidokraften F till flakkanten.
Underlagget bor vara ca 5 mm hogre an tvarforbandet (av stal) for undvikande
av stal-mot-stal-kontakt. Varje sadel skall ha en brottstyrka i ton som med god
marginal motsvarar den belastning som anges i dimensioneringstabellen.

Det forutsatts att saval kolli som flakkant klarar punktbelastningen. | annat fall
maste antalet sadlar ¢ka - vilket ger motsvarande lagre F-kraft. Vid mer an 2
sadlar maste samtliga underlagg fixeras i langdled pga. det statiskt obestamda
lastfall som erhalls med 3 eller flera sadlar (godset kan komma att vila endast pa
ett mindre antal sadlar an de som finns tillgangliga).

Erforderligt antal dverfallssurrningar @ - av katting med 4 tons brottstyrka (2-
faldig sakerhet mot brott) i saval surrningsinfastning som enkel surrningspart -
framgar av dimensioneringstabellen. Minst ett 6verfall maste dock finnas.

| langdled sakras kollit med H-stravorna @ framat resp. ® bakat och
dimensioneras for den tryckstyrka som anvisas i 5.0.5.

Bakstottor @ - med infastningar i flaket - skall vara hallfasthetsméassigt
likvardiga med bakatforstangande utrustning i TSVFS 1978:10.
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5.7.3 4-PARTERS SURRNING PA MASKINTRAILER

ALTERNATIV A:

ALTERNATIV B:

Typfall:
e Giller endast landsvagstransport och sjofartsomrade | ® Surrning
A. @ Underlagg
Kollit sikras och forstings med hjalp av surmingar | @ H-stréva framat
* D g Jalp g @ Fordonskloss

o Eventuellt kan lasten sakras framat med H-strava ®
(alt A) alternativt med fordonskloss @ (alt B) for att
minska pakanningen i surrningarna.

e Surrning gors med katting @.
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Gor sa har:

1. Mat tyngdpunktshéjden T och breddmatten B resp. b samt vinklarna a. och B.

2. Tareda pa lastvikten i ton.

3. Las av erforderlig brottstyrka i surrningen @ i dimensioneringstabellen.

4. Kontrollera att surrningen har vertikalférankringskapacitet enligt tabellen
under. Las av vardet i tabellen och multiplicera med genomsnittliga brott-
styrkan for de surrningar som valts. Om vertikalkapaciteten ar for liten maste
grovre surrningar anvandas.

5. Om extra forstangning framat i form av H-strava (alt A) eller fordonskloss (alt
B) anvénds for att minska surrningskraven, boér den dimensioneras for att klara
en kraft uppgaende till 80% av kollivikten.

Dimensioneringstabeller:

Erforderlig brottstyrka i surrningsparten ® per ton lastvikt fas fran foljande
tabell:
(tabellen &r berdknad for friktionskoefficienten ys = 0,3)

Erforderlig brottstyrka i surrningspart ® ton per ton kollivikt

T/B b/B | Vinkeln Med forstangning framat Utan forstangning framat kravs
1) foljande hogre brottstyrka hos
bakatriktad surrningspart
Vinkel o Vinkel o

15° 30° 45° 60° 15° 30° 45° 60°

04 04-10| 15° 0,27 0,42 | 0,62 0,89 | 0,93 1,47 2,15 | 311
samt 30° 045 | 0,26 | 0,35 | 0,47 | 0,74 | 0,91 1,2 1,66
06 0,6-1,0f 45° 0,82 0,39 | 0,27 035 | 0,82 | 0,77 0,93 1,22
60° 1,67 0,73 | 0,42 0,29 167 | 0,73 | 0,82 1,03

06 04-10 15° 0,77 0,60 | 0,62 0,89 | 0,93 1,47 2,15 | 3,11
30° 0,66 038 | 0,35 | 047 | 0,74 | 0,91 1,20 1,66
45° 0,82 0,39 | 0,27 035 | 082 | 0,77 0,93 1,22
60° 1,67 0,73 | 0,42 0,29 167 | 0,73 | 0,82 1,03

Kontroll av surrningarnas vertikalkapacitet:

Genom multiplicering av vardena i nedanstdende tabell med genomsnittliga
brottstyrkan for de surrningar som véljs erhalls den vikt (massa) som klaras av
vertikalforankringen. Denna vikt skall vara minst lika stor som lagsta vikten av
kollits lastvikt eller maskintrailerns tjanstevikt (fordonets vikt utan last).

Vinkel Vinkel a
R 15° 30° 45° 60°
15° 0,75 0,95 1,00 1,02
30° 0,95 1,51 1,79 1,92
45° 1,00 1,79 2,31 2,62
60 1,02 1,92 2,62 3,09
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Lastsakring:

Galler endast pa landsvég (LV) och sjofartsomrade A samt da kollits langd (L) &r
langre &n dubbla tyngdpunktshojden (T).

Kollit - med bredden b - stalls direkt pa flaket om endera kontaktytan ar av tra.
Om metall/metallkontakt annars skulle uppsta laggs traunderlag eller Walking
Board @.

Fyra surrningsparter @ av katting anbringas symmetriskt i saval sidled som
langdled mellan infastningar i kollit och flakkanterna (med flakbredden B).

For tyngre kolli bor man forstanga framat med H-strava @ (alternativ A) eller
fordonskloss @ (alternativ B). Forstangningen skall klara en tryckkraft
uppgaende till 80% av kollivikten. Om de bada bakatriktade surrningarna ska
klara forstangning framat maste de ha upp till 3,5 ganger sa stor styrka som de
framatriktade i de svaraste fallen.

Erforderlig brottstyrka for surrningsparterna erhalls fran dimensioneringstabellen
- beroende pa vinklarna o och B i langd- resp. sidoplanen samt pa
dimensionsférhallandena T/B och b/B. Hur vinklarna mats framgar av figurerna i
alternativ A och B.
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581 MASKINGODS

Har avses maskiner eller maskindelar av varierande storlek som inte férpackas i
formstabila och ratblocksformade lador eller boxar.

STOD OCH FYLLNINGAR

Maskingodskollin kan vara helt oemballerade eller delemballerade Gver partier
som ar kansliga for stotar eller miljopaverkan. For att minska pakanningen fran
stotar och vibrationer under transporten forekommer sarskilt for andamalet
tillverkade detaljer som inmonterats som stéttor eller stddjande fyllningar.

STODPUNKTER OCH FASTEN FOR SAKRINGAR

Det blir alltmer vanligt att maskinutrustningar konstrueras med sérskild beaktan
av att de skall tillgodose goda mojligheter for saker transport pa vag till
anvandarna. Man har da i lampliga fastpunkter forsett konstruktionen med fasten
for krokar och band eller enbart gangade hal for sadana detaljer.

PALLAR OCH STALLAGE

Det visar sig ofta lampligt att med hjalp av maskindetaljens fastpunkter férankra
enheten i en lyftpall eller ett sarskilt stallage varvid sakringen begréansas till
sékring av stallaget. Sakringen kan dérmed beréknas enligt vad som géller for
"Stora kollin, tunga kollin" i anvisningarna 5.7.1, 5.7.2 och 5.7.3.

Apparatskap for elsystem kryssurrat till Tung frasmaskin pa plattform
plattform med traférstarkning. overfallssurrad mot lastbérare
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59.1 PERSONBIL PA FLAK

Typfall:

Bilens bruttovikt (totalvikt) skall understiga 3,5 O Sjilvlasande ogla eller
ton grimma
@ Halvloopsurrningar

Lastplanets lutning far ej 6verstiga 10° 1 langdled Ay DOPSERT
® Hjulforstangning

Lastfallet giller endast landsvégstransport och
sjofartsomrade A

Gor sa har:

AW —

. Surra bilen enligt figur.

. Mét vinklarna o, 3 och y.

. Ta reda pa bilens bruttovikt i ton.

. Las av virdet 1 forsta dimensioneringstabellen for narmast lagre tabellenvarde

for o. Multiplicera med bilens transportvikt for att fi reda pa erforderlig
brottstyrka i @®. Om surrningen inte haller med god marginal krévs battre
surrning.

. Lds av védrdet 1 andra dimensioneringstabellen & avrundat till ndrmast hogre

tabellvirde och y avrundat till nirmast ldgre. Multiplicera med bilens
transportvikt for att fa reda pa erforderlig brottstyrka i @. Om surrningen inte
haller med god marginal kriavs bittre surrning.

. Det rekommenderas att aktivera parkeringsbroms och 1 forekommande fall

rattlas samt att 1dgga 1 den ligsta vixeln (det senare giller inte f6r fordon med
dieselmotor).
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Dimensioneringstabeller:

Nedsurrad 6gla eller grimma ® dimensioneras enligt tabellen nedan:

Surrningsvinkel o Minsta brottstyrka i ton
per ton bilbruttovikt
va / Q
15° 4,00
30° 2,07
45° 1,46
60° 1,20
75° 1,07
90° 1,04

Halvloopsurrningen @ dimensioneras enligt tabellen nedan, som visar
erforderlig brottstyrka 1 halvloopsurrningen Syg per ton bilbruttovikt.

Vinkel y Vinkel 6
0° 10° 20° 30°
0° 0,70 0,71 0,75 0,81
10° 0,85 0,86 0,91 1,01
20° 1,06 1,09 1,17 1,34
30° 14 1,44 1,59 1,91

Lastsakring:

Langdforstingning med 4 stycken 45° kilar med hojden 1 /3 av hjulradien (37°
och 1/5 av hjulradien riacker om minst 1/3 av bruttovikten vilar pd den surrade
axeln). Sidoforstingning med minst 50 mm hog sidoklots mot varje hjulsida. Ett
hjulpar (hjulaxel) surras mot lastplanet med sjilvlasande 6gla eller grimma @©
till varje hjul. Utformningen och vinkelbegriansningar visas i bilden nedan:

OF 63

B

Erforderlig brottstyrka enligt vidstdende, Gvre dimensioneringstabell. Det
surrade hjulparet forstangs i transportriktningen med kil framfor resp. hjul.

Ofta &r det svart lasa forstingningsklotsar pa vanligt flak. Nedan visas en metod
som utvecklas av Forsvarets Materielverk med hjulforstingning @ som
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horisontalférstaings med halvloopsurrningar @. Nedanstdende figur visar en
planvy Over surrningsdragningarna med aktuella vinklar y och 6.

LS
,-K—_\.HB

= L_j /// s T-Jﬂ
@ / .\\\ @_r,,’

o (o]

Undre dimensioneringstabellen visar erforderlig brottstyrka for halvloopsurr-
ningarna.

P& varje transporterad bil skall dessutom;

a) parkeringsbroms vara atdragen

b) rattlds vara last

c) lagsta vixel vara ilagd (géller ej dieselbil)

Nedan visas bilder pa forsvarets utrustning for surrning av personbil:

Exempel:
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Transport av latt lastbil med totalvikten 3,5 ton och transportvikten
(bruttovikten) 2,1 ton. Surrningsvinklar: o = 65°, y=15° och 3 = 5°.

For brottstyrka i surrning @ viljs virdet 1,20 for a=60° i ovre tabellen. Detta
ger Syg=2,1 x 1,2 =2,52 ton.

For brottstyrkan i halvloopsurrning @ viljs vérdet 1,09 for y= 20°/6 =10° i
undre tabellen. Detta ger Syg = 2,1 x 1,09 = 2,29 ton.
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5.9.2 ALLHJULSBROMSAT HJULFORDON I 30-
TONSKLASSEN KRYSSURRAT TILL
MASKINTRAILER

Férdriktr)ing_

- —— —

b

B-B Skopa lyft

Typfall:
o Lastfallet géller endast landsvagstransport. ® Kryssurrningar
e Lastplanets &r av tra eller annat material med god @ Stoppkilar

f”.kt.lon' i p . . ) ® Midjestyrningssakring
o Midjestyrningssakring behdvs ej om styrningen kan

lasas.
GOr sa har:

1. Mat de olika vinklarna oy, Br fram respektive oy, By bak

2. Las av erforderlig brottstyrka i dimensioneringstabellen. Tabellen galler for
30 tons hjulfordon, om vikten &r en annan andras véardena proportionellt.

3. Kontrollera erforderlig infastningskraft for stoppkilarna @ uppfylls enligt
beskrivningen.

4. Om fordonet ar midjestyrt utan midjelas kravs en extra sakring av midje-
styrningen ® som skall klara 1/3 av fordonsvikten horisontellt.
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Dimensioneringstabeller:

Vid olika vinklar - oy, PBr fram respektive oy, By bak - anvénds tabellvardena
enligt nedan:

Surrnings- Surrnings- | Erforderlig brottstyrka i surrning @ for sédkring | Nedsurrning
vinkel vinkel av 30 tons hjulfordon till 15 tons
a B sidled" baké&t® framét® trailer*
15° 15° 8,0 8,0 6,8 40,4

30° 6,3 12,5 10,6 31,8
45° 59 18,4 15,6 29,8
30° 15° 12,5 6,3 53 31,9
30° 7,8 7,8 6,6 19,8
45° 6,8 10,3 8,7 16,8
45° 15° 18,4 59 5,0 29,8
30° 10,3 6,6 5,6 16,4
45° 8,0 8,0 6,8 13,0

! Véarde for vinklar bade fram och bak tas fram och hégsta vardet véljs
2 vardet for vinklarna fram - a, b - anvands
3 Vardet for vinklarna bak - ap, by, - anvands

Tabellvardena géller vid 30 tons hjulfordonsvikt resp. 15 tons maskintrailer. Vid
andrad vikt andras vérdena proportionelit.

Lastsakring:

Lastplan av tra eller annat material med god friktion. Parkeringsbroms klarar
minst 17° framat-/bakatlutning av fordonet. Fordonet placeras med tyngre axeln
framat dar den forstangs med 37° stoppkilar @ med lagsta hojd r/5.

Fyra kryssurrningar © av katting med sparrvantskruv (eller annan likvardig
surrning). Surrningarnas vertikalplanvinklar - o i tvarled och p i langdled -
bestammer erforderlig surrningsbrottstyrka for sékring i sidled, bakat, framat
och for nedsurrning till maskintrailer enligt dimensioneringstabell.

Sékring av utskjutande redskap (exempelvis gravarm pa hjulgravmaskin) se
anvisning 5.9.6.

ERFORDERLIG INFASTNINGSKRAFT FOR STOPPKILAR:

Vid 30 tons hjulfordonsvikt maste infastningen for envar av de tva stoppkilarna
@ ha brottstyrkan f, = 12,0 ton framat om hjulaxeln framat (narmast kilen)
uppbér 50% av fordonsvikten. Man avser placera hjulfordonet sa att den tyngsta
axeln kommer framat vilket ger nagot mer an 50%. Vérdet f, 6kar lika mycket
som axelbelastningen ligger hogre an 50% av fordonsvikten. Det salunda
korrigerade vérdet géller vid fordonsvikten 30 ton och andras proportionellt mot
andrad vikt.
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EXTRASAKRING AV MIDJESTYRT FORDON SOM SAKNAR MIDJELAS:
Nar midjelas saknas eller inte fungerar sékras midjestyrningen med tvargaende
surrningar @ fran nedre midjeled till flakkant. Dessa surrningars brottstyrka
skall ha en horisontell sidokomponent som &r 1 /3 av fordonsvikten.

Exempel:

25 tons hjulfordon med surrningsvinklarna o;=30°, B=45° fram och o,=45°,
Bp=45° bak pa 12 tons maskintrailer. 55% av vikten ligger pa framre axeln.

I sidled: a=30°, =45° ger 6,8 och a=45°, =45° ger 8,0. Véljs 8,0 som
proportioneras till 8,0x25/30 = 6,7 ton

bakat: a=30°, B=45° ger 10,3 som proportioneras till 10,3x25/30 = 8,6 ton
framat: a=45°, p=45° ger 6,8 som proportioneras till 6,8x25/30 = 5,7 ton
nedsurrning: a=30°, B=45° ger 16,8 och a=45°, f=45° ger 13,0. Véljs 16,8
som proportioneras till 16,8x25/30 = 14,0 ton och som blir dimensionerande for
varje surrning.

Med 25 tons fordonsvikt samt med 55% av vikten pa framre axeln (dvs. alltid i
fardriktningen oavsett fordonets egen fram- eller bakdel, normalt har bakaxeln
pa en hjullastare den storre vikten). Brottstyrkan erhalls darvid: 12,0 x 25 x
55/30 x 50 = 11,0 ton.
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593 ALLHJULSBROMSAT HJULFORDON I 30-
TONSKLASSEN, HELFORSTANGT OCH
NEDSURRAT TILL MASKINTRAILER

- Fardriktning

A- ] 1Y
4 et )
B O
o %l’_' T
; W — T b
P \ 1 ‘ 1 = | 5 b, |
<|_ - —t . < i 5 \K 5 \\ ! 5 5 | \ J_
i._ : 3 -':-l_l ! B-B
- N : .\.._;_. . } i
cc el T .
Typfall:
o | astfallet galler endast landsvéagstransport. ® Hjulsurrningar
e Lastplanets ar av tra eller annat material med god | @ Stoppkilar
friktion. ® Stoppkilar
. - i . N . . @ Korta stottor (dubbar)
e Midjestyrningssurrning behdvs ej om styrningen © Bommar
kan lasas. ® Kattingsling
@ Midjestyrnings-surrning
Gor sa har:

1. Mat de olika vinklarna p och e.

2. Las av erforderlig brottstyrka i dimensioneringstabellen for surrning O enligt
anvisning vid tabellen.

3. Dimensionera stoppkilarna @ enligt anvisningar vid dimensioneringstabeller-
na.

4. Dimensionera sidoforstangningsdubbarna @ enligt anvisningar vid dimen-
sioneringstabellerna.

5. Dimensionera sidoforstangingsbommarna ® enligt anvisningar vid dimen-
sioneringstabellerna.
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Dimensioneringstabeller:

Surrning @©:

For 40 tons hjulfordon pa 15 tons maskintrailer galler tabellen nedan. Forst nar
hjulfordonsvikten odverstiger 60 ton kravs hogre brottstyrka an tabellvardena for
den nedhallning mot framkilarna @ som betingas av framatriktade krafter. De
angivna varden galler vid 15 tons maskintrailer. Vid andring av denna vikt
andras vardena proportionellt oavsett hjulfordonsvikter under 60 ton.

Vinkel ¢ Erforderlig brottstyrka
i surrning @ i ton
15° 8,1
30° 9,0
45° 11,0
60° 15,6

Stoppkilar @:

Vid 30 tons hjulfordonsvikt maste infastningen for envar av de tva 37°
stoppkilarna framat @ ha brottstyrkan Fp = 15 ton om halva fordonsvikten vilar
pa den framat forstangda axeln. For varje procent viktokning - utover halva
fordonsvikten pa den framatforstangda axeln - 6kar brottstyrkan med 1/3 %.

Sidoforstangningsdubbar @:
Varje stotta (dubb) @ dimensioneras for brottb6jmoment M = 0,23 tonmeter
vid 30 tons hjulfordonsvikt (jfr anvisning 5.9.4).

Sidoforstangningsbommar ®:
Varje bom ® dimensioneras for brottb6jmoment M = 4,5 x D tonmeter.

Lastsakring:

Lastplan av tra eller annat material med god friktion. Parkeringsbroms klarar
minst 17° framat-/bakatlutning av fordonet. Fordonet placeras med tyngre axeln
framat. 37° stoppkilar med lagsta hojd r/5 - @ och ® - & monterade i stotthylsor
i kantbalkarna och forstanger fordonet bade framat och bakat. Bakre kilarna ®
justeras med mellanlagg eller dylikt mot delning som ej gar jamnt ut.

| sidled forstdngs hjulen med 0,1 hoga bommar ® som fixeras i sidled med korta
stottor (dubbar) @, monterade i stétthylsor i tvardelning for varierande sparvidd.
Mellanldgg anvénds mellan bom och dubbar for undvikande av sidoglapp storre
an 0,05 m.
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Over varje hjul dras en sluten kittingsling ® som har kopplingsliank och vars
bakre part ar vagrat. Surrning @ dras mellan kopplingslank och flakkant med
vinkeln B inom 75-90°. En vinkel ¢ i tvarled ar oundviklig vid olika bredd pa
fordon och lastplan.

Den paverkar kraften i surrningen enligt dimensioneringstabell. Sakring av
utskjutande redskap (exempelvis gravram pa hjulgravmaskin) - se anvisning
5.9.6.
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5.94 BANDFORDON I 30-TONSKLASSEN KRYSS-

SURRAT TILL MASKINTRAILER

Alternativ A och B:

Fardriktning
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Alternativ C:

Fardriktning
-h—

- N/ X
IS O ; ]——a{ﬂﬁrw
I |

C-C
Typfall:
o Lastfallet géller endast landsvagstransport. ® Surrning
e Lastplanets &r av tra eller annat material med god @ Stoppkilar
friktion.
e Bandens parkeringsbroms klarar minst 17° framat
och bakat.
GOr sa har:

1. Mat de olika vinklarna o och B.

2. Kontrollera erforderlig brottstyrka i dimensioneringstabellen fér surrning ©
enligt anvisning vid tabellen.

3. Dimensionera stoppkilarna @ enligt anvisningar vid dimensioneringstabellen.
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Dimensioneringstabell:

Surrning @©:
Vinkel Vinkel Erforderlig brottstyrka i surrning @ i ton.
o B Sakring i Sakring Sakring Nedsurrning
sidled* bakéat* framat* till 15 tons
trailer?
15° 15° 8,0 8,0 6,8 20,2
30° 6,3 12,5 10,6 15,9
45° 59 18,4 15,6 14,9
30° 15° 12,5 6,3 53 15,9
30° 7,8 7,8 6,6 9,9
45° 6,8 10,3 8,7 8,4
45° 15° 18,4 59 50 14,9
30° 10,3 6,6 5,6 8,4
45° 8,0 8,0 6,8 6,5

! Galler vid 30 tons bandfordonsvikt. Vid &ndrad vikt &ndras vardena proportionellt.
2 Géller vid 15 tons maskintrailervikt. Vid &ndrad vikt &ndras véardena proportionellt.

Surrningsvinklarna bor ligga inom omradet 15° - 45°, helst kring 30°.

Stoppkilar @:

Vid 30 tons hjulfordonsvikt maste infastningen for envar av de tva 37°
stoppkilarna framat @ ha brottstyrkan F, = 12 ton framat. Vid dndrad vikt
andras vardet proportionellt. Om 45° stoppkil anvands (i stéllet for 37°) Okar
infastningskrafterna med 44%.

Lastsakring:

Lastplan av tra eller annat material med god friktion. Bandens parkeringsbroms
klarar minst 17° framat- /bakatlutning av fordonet. 37° stoppkil @ - med lagsta
hojd r/5 - forstanger varje band framat.

Fyra surrningsparter @, av katting med sparrvantskruv (eller minst likvardig
surrning) anbringas mellan bandfordonet och maskintrailern enligt nagot av
alternativen a, b eller c. I a och b finns 2 resp. 4 fastoglor i bandchassit. | ¢ fasts
surrningen - via lampligt beslag - i larvbandets ytterkant och dras mitt 6ver resp.
hjulcentrum ned mot motsatta sidans flakkant.

Surrningarnas vertikalplanvinklar - o 1 tvarled B i langdled - bestammer
erforderlig surrningsbrottstyrka for sakring i sidled, bakat, framat och for
nedsurrning till maskintrailer enligt dimensioneringstabell. Sakring av
utskjutande redskap (gravarm) - sen anvisning 5.9.6.
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5.9.5 BANDFORDON I 30-TONSKLASSEN KRYSS-
SURRAT TILL MASKINTRAILER OCH
FORSTANGT SIDLEDES MED DUBBAR

Fardriktning

ot ——

Typfall:

o Lastfallet géller endast landsvégstransport. ® Surrning
e Lastplanets ar av tra eller annat material med god | @ Stoppkilar
friktion. © Dubbar
e Bandens parkeringsbroms klarar minst 17° framat

och bakat.

Gor sa har:

1. Mat de olika vinklarna o och B.

2. Kontrollera erforderlig brottstyrka i dimensioneringstabellen fér surrning ©
enligt anvisning vid tabellen.

3. Dimensionera stoppkilarna @ enligt anvisningar vid dimensioneringstabellen.

4. Dimensionera sidoforstangningsdubbarna ® enligt anvisningar vid dimen-
sioneringstabellen.
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Dimensioneringstabell:

Fordon

Surrning @©:
Vinkel Vinkel Erforderlig brottstyrka i surrning @ i ton.
o B Sakring Sakring Nedsurrning
bakéat* framat* till 15 tons
trailer?
15° 15° 8,0 6,8 20,2
30° 12,5 10,6 15,9
45° 18,4 15,6 14,9
30° 15° 6,3 53 15,9
30° 7,8 6,6 9,9
45° 10,3 8,7 8,4
45° 15° 5,9 5,0 14,9
30° 6,6 5,6 8,4
45° 8,0 6,8 6,5

! Gaéller vid 30 tons bandfordonsvikt. Vid &ndrad vikt &ndras vardena proportionellt.
2 Géller vid 15 tons maskintrailervikt. Vid &ndrad vikt &ndras véardena proportionellt.

Surrningsvinklarna bor ligga inom omradet 15°-45°, helst kring 30°.

OBS! Ovanstaende varden ar identiska med tabellvardena i 5.10.4 dock att
denna tabells varden "for sakring i sidled” saknas har darfor att sidledssakringen
sker med sidofdrstangningsdubbar ®. Resultatet blir att surrningarna har ej
kraver de hoga brottstyrkor som erfordras for 5.10.4 vid o = 45°.

Stoppkilar @:

Vid 30 tons hjulfordonsvikt maste infastningen for envar av de tva 37°
stoppkilarna framat @ ha brottstyrkan F, = 12 ton framat. Vid andrad vikt
andras véardet proportionellt. Om 45° stoppkil anvands (i stf 37°) Okar
infastningskrafterna med 44%.

Sidoférstangning ®:
Varje stétta (dubb) ® dimensioneras for brottbdjmomentet Mg = 0,23 tonmeter
vid 30 tons bandfordonsvikt. Vid &ndrad vikt &ndras vardet proportionelit.

Lastsakring:

Lastplan av tra eller annat material med god friktion. Bandens parkeringsbroms
klarar minst 17° framat/bakatlutning av fordonet. 37° stoppkil @ - med lagsta
hojd r/5 - forstanger varje band framat.

Fyra surrningsparter @ av kétting med spéarrvantskruv (eller minst likvardig
surrning) anbringas mellan bandfordonet och maskintrailern enligt figuren -
alternativt enligt Alt B och Alt C i anvisning 5.9.4.
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Surrningarnas vertikalplanvinklar - o 1 tvarled B i ldngdled - bestammer
erforderlig surrningsbrottstyrka for sékring i bakat, framat och for nedsurrning
till maskintrailer enligt dimensioneringstabell.

| sidled forstdngs banden med dubbar ® monterade i stotthylsor i tvardelning for
varierande bandavstand och som har lampliga mellanlagg fér undvikande av
stort glapp - hogst 0,05 m - mellan band och sidoférstangning. Sakring av
utskjutande redskap (gravarm) - se anvisning 5.9.6.
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59.6 SAKRING AV UTSKJUTANDE REDSKAP PA
HJUL- ELLER BANDFORDON

INVIKT
GRAVARM

UTSTRACKT
GRAVARM

Typfall:

o Lastfallet géller endast landsvégstransport.

e Lastplanets &r av trd eller annat material med god
friktion.

e Bandens parkeringsbroms klarar minst 17° framat och
bakat.

Gor sa har:

1. Surra fast fordonet enligt lastfall 5.9.2 - 5.9.5.

2. Mét T och H samt uppskatta Q.

3. Dimensionera sidoforstangningskraft enligt anvisningar vid dimensionerings-
avsnittet.
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Dimensionering:

Sidoférstangningskraft F i sektion I-1:
Med dimensionerande sido-

) F > | acceleration 0,5 g pa landsvéag
erhalls sidoforstangningskraften
L - F=Qx05xT/M ton
Exempel:

29 tons bandgravmaskin (Akerman H/4B) har tyngdpunktsavstandet T = 0,29 m
vid invikt grdvarm och 0,64 m vid utstrdckt grdvram. Med
forstangningsavstandet M=4,0 m vid invikt och 9,6 m vid utstrackt gravarm
erhalls

F=29x0,5x0,29/4,0 = 1,05 ton vid invikt gradvarm

F=29x0,5x0,64/9,6 = 0,97 ton vid utstrackt gravarm

Sidoférstangning i sektion I-1 med stottor

Med sékerhetsfaktorn 1,5 for stottor
erhalls Brottkraften

Fr,=15 x Fton

] Med stodhojden h m skall varje stétta
klara Brottbojmomentet
B, =1,5x FXx htonmeter

Exempel:

29 tons bandgravmaskin enligt ovan med stddhdjden h = 0,3 m

By, =1,5x1,05x0,3=0,47 tonmeter brottb6jmoment - invikt gravarm

B, =1,5x 0,97 x 0,3 = 0,44 tonmeter brottbdjmoment - utstrackt gravarm.

Sidoférstangning i sektion I-1 med loopsurrning

Brottkraften F, = 2 x F/(cos o + 0,3 x sin o) - vid sékerhetsfaktor 2 for katting
och friktionskoefficient 0,3 - fordelas pa varje enkel part med surrningsbrott-
kraften

Sh = Fo/2 x cos (ax/2) = F/(cos o + 0,3 X sin a) X cos (op/2)
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Exempel:

29 tons bandgravmaskin enligt ovan med vinklarna a,; = 5° och a;; = 56°
Sp=1,05/(cos 33 + 0,3 x sin 33) x cos 28 = 1,19 ton vid invikt grdvram
Sp=0,97/(cos 33 + 0,3 x sin 33) x cos 28 = 1,10 ton vid utstrackt gravarm

Lastsakring:

Fordonschassit med hjul eller band - bandmaskinen - sdkras enligt anvisningarna
5.10.2 till 5.10.5. Narliggande redskap som schaktblad och lastskopa &ar sékrade i
och med chassits sékring.

For utskjutande redskap som gravarmar, palningsaggregat och motsvarande
maste en extra sdkring av sjalva redskapet goras. Det forutsatts att vridbar
overdel - stativ med hytt och redskapsfaste som kan rotera kring en vertikal
centrumaxel - har mekanisk lasning som reglas vid transport. Déarutdver sakras
det kompletta fordonet (motorredskapet) ~mot  rotation  genom
tvarkraftupptagande utrustning sasom stéttor eller loopsurrningar i sektion I-1.
Utgaende fran centrumaxeln erhalls

T = Horisontalavstandet mellan centrumaxel och fordonets - med vikten Q ton -
vertikala tyngdpunktsaxel, m. Gravmaskinstillverkare anger normalt detta
avstand for specificerade utrustningar och gravarmslagen.

M = Horisontalavstandet mellan centrumaxel och tvarkraftupptagande forstang-
ningar sasom stottor eller loopsurrningar i sektion I-1, m.

Dimensioneringsberakningar av stottor alt loopsurrningar framgar av vidstaende
sida. Om maskintrailern ar tillrackligt lang kan man stracka ut gravarmen enligt
undre figuren for att minska transporthdjden.
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Containertransport

5.10.1 TOM CONTAINER PA FLAK MED LAMMAR

Typfall:

o Container av ISO-typ lastas pa flak med lammar
(saknas lammar se 5.10.2).

e Lasten bottenférstangs i sidled genom att utrym-
met till sidolammarna fylls ut med tréreglar ®.

o Lastfallet géller endast landsvégstransporter.

Gor sa har:

1. Ta reda pa containerns vikt i ton.

@ Tréregel
@ Springsurrning bakat
® Springsurrning framat

2. Ga till dimensioneringstabellen och las av minsta langd pa trareglarna.
3. Las av erforderlig brottstyrka i enkel part for varje springsurrning @ och ®.
Observera att surrningsinfastningarna i flaket maste klara brottstyrkan som

anges for kétting.
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Dimensioneringstabell:

Containertransport

Container- | Minsta langd | Erforderlig brottstyrka i | Erforderlig brottstyrka i

vikt, (ton) patraregel | enkel part for varje | enkel part for varje
® L (m) surrning® @ (ton) surrning® ® (ton)
band katting band kétting

-2,0 0,50 m 14 0,9 3,2 2,1
20-25 0,65m 1,7 1,2 4,0 2,7
25-3,0 0,75 m 2,0 14 4,8 3,2
3,0-3,5 0,90 m 2,4 1,6 5,6 3,7
3,5-4,0 1,00 m 2,7 1,8 6,4 4,3
4,0-4,5 1,15m 3,0 2,0 7,2 4,8
4,5-5,0 1,25 m 3,4 2,3 8,0 53
50-5,5 1,40 m 3,7 2,5 8,8 59

! Brottstyrkan for katting géller &ven surrningsfastena i flaket.

Containers, med eller utan last, kan alternativt sakras enligt 5.1.1 kompletterad
med traregel ® samt en Overfallssurrning i vardera &nden av containern eller
med containerlas. Traregelns langd skall vara minst 0,25 m per ton containervikt
om den inte tacker hela containerlangden.

Lastsakring:

Lastfallet galler endast landsvégstransporter. Containern sakras i sidled genom
att utrymmet till sidolammarna fylls ut med trareglar @ och framat och bakat
med springsurrningar @ och ®. Om containern &r forstangd mot baklam kan
surrning @ undvaras. Om containern &r forstangd mot framstam kan surrning @
undvaras.

Samtliga surrningar skall vara forspanda till 0,4 ton eller 10% av brottstyrkan.

Trareglarna @ forstdnger containern i sidled
mot sidolammen enligt figur. Regeln maste ha
/@ en langd som minst motsvarar den som anges i
' tabellen.

L Surrningarna @ och ® maste ha en vinkel mot
lastplanet som understiger 45 grader, dvs.
avstandet mellan  containerkanten  och
surrningsinfastningen maste vara storre &n
containerns hojd (se bilden pa motstaende

0 ) sida).

—_— "
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Containertransport

5.10.2 TOM CONTAINER PA FLAK UTAN LAMMAR

Typfall:

» Container av ISO-typ lastas pa flak utan
lammar (vid fordon med lammar se 5.10.1).

e Lasten sakras i sidled av loopsurrningar 3.

o Lastfallet géller endast landsvagstransport.

Gor sa har:

1. Ta reda pa containerns vikt i ton.

@ Springsurrning bakat
@ Springsurrning framat
® Loopsurrningspar

2. Ga till dimensioneringstabellen och las av minsta antal loopsurrningspar ®.
Vérdena galler for spannband med fyra tons brottstyrka (i enkel part) respek-

tive kétting med brottstyrka 7,5 ton (i enkel part).

3. Las av erforderlig brottstyrka i enkel part for varje springsurrning ® och @.
Observera att surrningsinfastningarna i flaket maste klara brottstyrkan som

anges for kétting.
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Dimensioneringstabell:

Container- Minsta antal Erforderlig brottstyrka i | Erforderlig brottstyrka i
vikt, (ton) loopsurrningspar @ enkel part for varje | enkel part fér varje
surrning® @ (ton) surrning® @ (ton)
4-tons 7,5-tons band katting band katting
band? katting?

-2,0 2 2 14 0,9 3,2 2,1
20-25 2 2 1,7 1,2 4,0 2,7
2,5-3,0 2 2 2,0 14 4,8 3,2
3,0-35 2 2 2,4 1,6 5,6 3,7
3,5-4,0 3 2 2,7 1,8 6,4 4,3
4,0-4,5 3 2 3,0 2,0 7,2 4,8
4,5-5,0 3 2 3,4 2,3 8,0 53
50-5,5 4 2 3,7 2,5 8,8 5,9

! Brottstyrkan for katting galler &ven surrningsfastena i flaket.
Z Brottstyrka i enkel part.

Containers, med eller utan last, kan alternativt sakras enligt 5.1.5 eller med
containerlas.

Lastsakring:

Lastfallet galler endast landsvégstransporter. Containern sékras i sidled av loop-
surrningar @ och framat och bakat med springsurrningar ® och ®@. Om
containern ar forstangd mot bakldm kan surrning ® undvaras. Om containern ar
forstangd mot framstam kan surrning @ undvaras. For surrningarnas styrka se
dimensioneringstabellen ovan.

Samtliga surrningar skall vara forspanda till 0,4 ton eller 10% av brottstyrkan.

Surrningarna @ och @ maste ha en vinkel mot lastplanet som understiger 45
grader, dvs. avstandet mellan containerkanten och surrningsinfastningen maste
vara storre an containerns héjd (se bilden).

Om band anvandes skyddas dessa mot skarpa kanter.

—_— "
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5.10.3 LIFTDUMPERBEHALLARE PA FLAK MED

LYFTARMAR

ALTERNATIV A:

Typfall:
o Liftdumperbehallaren enligt svensk standard O Surrning bakat
SS 3020 sékras i sidled av lyftarmarna. Om @ Surrning framét

inte, se lastfall 5.10.4.
Lastfallet géller endast landsvégstransport.

Gor sa har:

1.

2.
3.

Vilj surrningsalternativ A eller B enligt figur. Kontrollera att avstanden for
infastningspunkterna fungerar enligt beskrivningen.

Ta reda pa containervikten i ton.

Ga till dimensioneringstabellen och las av erforderlig brottstyrka i enkel part
for varje surrning @ i ton. Om tva parallella surrningar anvands i alternativ B
géller halva den angivna brottstyrkan. Observera att surrningsinfastningarna i
flaket och pa liftdumperbehallaren maste klara brottstyrkan som anges for
kéatting.

. Las av erforderlig brottstyrka i enkel part for varje surrning @. Om tva

surrningar per sida anvands galler halva angivna brottstyrkan for dessa under
forutsattning att avstandet mellan fastpunkterna & mindre an 1,3 m.
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Observera att surrningsinfastningarna i flaket och pa liftdumperbehallaren
maste klara brottstyrkan som anges for kétting.

Dimensioneringstabell:

Liftdumper- | Erforderlig brottstyrka i enkel part for | Erforderlig brottstyrka
behéllarens varje surrning® @ (ton) i enkel part for varje
vikt, (ton) surrning™? @ (ton)
Alt. A Alt. B® Alt. A och B

band kétting band katting band katting
-1,0 1,9 1,3 2,6 1,8 0,7 0,5
1,0-20| 3,7 2,5 52 3,5 1.4 1,0
20-30| 55 3,7 7,8 5,2 2,1 1,4
30-40| 71 4,8 10,6 7,0 2,8 1,9
40-50| 9,1 6,1 13,1 8,7 3,5 2,4
50-6,0| 10,7 7,3 15,8 10,4 4,0 2,8
6,0-7,0 - 8,5 18,3 12,2 4,8 3,3
7,0-9,0 - 11,0 23,5 15,7 6,1 4,1
9,0-12,0 - 14,6 - 20,9 8,1 5,5

1 Brottstyrkan for katting galler dven surrningsfastena i flaket och liftdumperbehallaren.

2 Om tva surrningar per sida anvands galler halva angivna brottstyrkan for dessa under
forutsattning att avstandet mellan fastpunkterna i flaket ar mindre &n 1,3 m. L1 skall for
bada surrningarna vara storre an 1,3 m.

3 Om tva parallella surrningar anvands géller halva angivna brottstyrkan.

Om (-) anges i tabellen maste katting anvandas istéllet for band.

Lastsakring:

Lastfallet galler endast landsvégstransporter. Liftdumperbehallaren lastas
staende pa dragbilen och sékras i sidled av lyftarmarna (dessa ar ej med i figuren
ovan). Behallaren kan surras enligt alternativ A eller B (se figur).

Samtliga surrningar skall vara forspanda till 0,4 ton eller 10% av brottstyrkan.

Avstanden for surrningarnas fastpunkter maste uppfylla foljande krav:
L1 storre én 1,3 m
L2 storre an 1,3 m
L3 skall ga till bakkanten.
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5.10.4 LIFTDUMPERBEHALLARE PA FLAK UTAN
LYFTARMAR

ALTERNATIV A:

ALTERNATIV B:

L4 L5
<—i<—>d
L4y Ls
<—>i<—>i

ALTERNATIV C: Q/

Le Ls

e—> e—>1 / —
Typfall:

o Liftdumperbehallaren enligt svensk standard ® Kattingsurrningar

SS 3020 sékras ej i sidled av lyftarmar. Om
lyftarmar eller annan motsvarande forstangning
finns, se lastfall 5.10.3

o Lastfallet galler endast landsvagstransport..

Gor sa har:

1. Vélj surrningsalternativ A, B eller C enligt figur. Kontrollera att avstanden for
infastningspunkterna fungerar enligt beskrivningen.
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2. Tareda pa containervikten i ton.
3. Ga till dimensioneringstabellen och las av erforderlig brottstyrka i enkel part
for varje surrning @ i ton.

Dimensioneringstabell:

Liftdumper- Erforderlig brottstyrka i enkel part for
behallarens | varje surrning (endast kétting), (ton)
vikt, (ton) Alt. Aoch C Alt. B2

-1,0 15 0,9
1,0-2,0 2,8 1,6
2,0-3,0 4,0 2,4
3,0-4,0 53 3,2
4,0-5,0 6,9 4,0
50-7,0 10,0 55
7,0-9,0 13,1 7,1
9,0-10,2 15,0 8,1
10,2-12,0 17,8 9,5

1 Brottstyrkan galler dven surrningsfastena i flaket och liftdumperbehallaren.
2 Om tva surrningar sitter i samma faste i flaket skall fastets brottstyrka vara dubbla angivna
vardet

Lastsakring:

Lastfallet galler endast landsvégstransporter. Liftdumperbehallaren lastas
staende pa flaket och sékras i sidled med surrning. Behallaren kan surras enligt
alternativ A, B eller C (se figur).

Samtliga surrningar skall vara av kétting och forspénda till 0,4 ton eller 10% av
brottstyrkan.

Avstanden for surrningarnas fastpunkter maste uppfylla foljande krav:
L, mellan 0,7 moch 2 m
Ls mellan 0,2 moch 2 m
Ls mellan 1,3 moch 3 m
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5.11.1 GODS AV OLIKA SLAG SAMLASTAT PA
LASTBARARE

Fordon och fordonsburna lastbarare

Gods av olika slag som samlastas transporteras pa landsvag huvudsakligen i
fordon och lastbérare av de slag som visas i bilderna nedan.

Al

Pabyggnad med flexibla bandforstéarkta sidor (gardiner) och kapellstativ

Q P G— I *

Flak med framstam och lammar (ofta med kapelloverbyggnad)

-

Skappabyggnad

Vaxelflak

ISO-container
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Allméant om samlastning

Da gods av olika slag skall stuvas pa lastbarare uppstar svarigheter framst
genom skillnader i vikt och form hos godsenheterna. Olika hallfasthet hos
emballagen och varornas egenskaper gor att de enskilt eller i kombination med
andra utgor riskabelt gods vilket bidrar till krav pa eftertanke. Ofta ingar ocksa
som dellast farligt gods som kréaver sérskild omsorg.

Omradet, som svarligen kan behandlas med kvantifierbara sékringsdata, ar stort
och har odndligt manga kombinationsmojligheter. Nagra allménna rad kan dock
lamnas.

TYNGDFORDELNING

Vid stuvning av godsenheterna pa lastbararen skall man strava efter central
tyngdpunkt pa lagsta méjliga hojd. Placera tungt gods om majligt i mitten och
underst. For fordonsbundna lastbarare maste hansyn tas till axeltryck.

EMBALLAGESTYRKA

Vanligen har gods med svagt emballage ocksa lag vikt. Man kan darfor utan
problem med viktsfordelningen lata godset med mer brackligt emballage hamna
i de Oversta lagren. Om inte, maste man sarskilja godset i olika lastsektioner.

FORSTANGNINGAR
Genom lamplig kombination av olika stora ratblocksformade godsenheter kan
man manga ganger astadkomma lasande forstangningar.

UTFYLLNAD
Tomrum som uppstar genom att godsenheterna ar olikformade maste i allméanhet
fyllas ut for att tillracklig stod och stabilitet skall uppnas.

PALLETISERING

Stuvningen kan med fordel forberedas genom att placera och sékra mindre
kvantiteter av godset pa pallar varigenom ocksa lastningen till den storre
lastbararen underlattas.

Forstangning av styckegods mot kapellpabyggnad

Styckegods skall lastsdkras genom forstangning och om det behdvs genom
surrning. Lastséakring genom enbart forstangning mot kapellbrédor eller kapell-
skivor i en kapellpabyggnad kan utféras om foljande forutsattningar ar

uppfyllda:
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1  Godset som forstangs mot kapellbradorna eller kapellskivorna enligt 5.0.1
och 5.0.4 skall ha en begransad vikt, se tabellen nedan.

2 Lastbéararens sida med lammar och kapellpabyggnad uppfyller pakannings-
kraven enligt svensk standard SS-EN 283 for vaxelflak eller motsvarande
for fordon.

3  Kapellbrédorna eller kapellskivorna &r i fullgott skick.

4  Varje lager med gods ar placerat pa ett horisontellt underlag.

Om maximal tillaten forstangningsvikt utnyttjas maste godsets vikt vara jamnt
fordelat utmed bradorna eller skivorna.

Maximal lastvikt i kg som kan forstangas mot kapellbradorna eller kapell-
skivorna per meter flaklangd

Belastade Max antal Flakets maxlast, P (kg/m)
kapellbrador kapellbrador! P=2000 P=2200 P =2400
1 3 133 146 159
2 3 266 292 319
3 (eller skivsidor) 3 400 440 480
1 4 100 110 120
2 4 200 220 240
3 4 300 330 360
4 (eller skivsidor) 4 400 440 480
1 5 80 88 96
2 5 160 176 192
3 5 240 264 288
4 5 320 352 384
5 (eller skivsidor) 5 400 440 480
1 6 66 72 79
2 6 133 146 159
3 6 200 220 240
4 6 266 292 319
5 6 333 366 399
6 (eller skivsidor) 6 400 440 480
1

Max antal brador ar det antal som kapellpabyggnaden ar dimensionerad for.

Om godset ar tyngre dn vad kapellpdbyggnaden kan forstanga enligt ovan-
stdende tabell maste godset dessutom sakras med surrningar enligt gallande
Krav.

Styckegods ar ofta omtaligt och kan latt forstoras av surrningar. Genom
anvandning av kantskydd eller tompallar ovanpa godset gar det dock oftast att
applicera surrningar utan att godset tar skada.
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Friktion i olika lastplan
Da lasten bestar av mer &n ett kolli i flera lager finns ett lastplan for varje lager.
Vanligen ar da materialkombinationen i var och en av dessa lastplan olika och
darmed ocksa friktionen.

Om godset pa det andra, eller pa nagot hogre liggande plan nedifran sett, inte ar
sidoforstangt kan glidning sidledes uppkomma. Lastsékringen beréknas i sadana
fall antingen utgaende fran den lagsta friktionen i stapeln eller for ett eller flera
enskilda lastlager i lastsektionen med dess friktion mot det underliggande
lastplanet eller lastlagret.

Sarskilt om det 6vre lagrets vikt ar lagre an det undre lagrets kan detta i manga
fall leda till onddigt hogt krav pa overfallssurrning. Mojlighet finns da att i
berékningen dela upp lastsektionen och rékna vart och ett av lagren fér sig med
den friktion som galler for det underliggande glidplanet. Foljande exempel
illustrerar den effekt detta leder till.
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M1

Tva lika lager

EXEMPEL

Satt u; = 0,3 och u , = 0,5. Kollivikten hos samtliga kolli antas vara 800 kg.
Vinkeln ¢ far i anvisningarna inte understiga 60 grader. H/B &r 0,8. Transporten
géller enbart landsvég.

Normal ber&kning

Bandfaktor enligt tabell i anvisning 5.1.6 ar 0,84 (friktion = 0,3).
Lastsektionsvikten &ar 4 x 800 = 3,2 ton

Antal band: 3,2 x0,84 = 2,69 ger 3 band

Berakning for uppdelad lastsektion

- undre lagret

Bandfaktor enligt tabell i anvisning 5.1.6 ar 0,25 (friktion = 0,5).
Summa lastsektionsvikt over glidplanet &r 4 x 800 = 3,2 ton
Antal band: 3,2 x 0,25 = 0,80 ger 1 band

- Ovre lagret

Bandfaktor enligt tabell i anvisning 5.1.6 ar 0,84 (friktion = 0,3).
Summa lastsektionsvikt over glidplanet &r 2 x 800 = 1,6 ton
Antal band: 1,6 x 0,84 = 1,34 ger 2 band

Resultat: 2 band per lastsektion som &r tillrackligt
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